PRACOWNIA PROJEKTOWA ARTPLAN
35-303 Rzeszow, ul. Niepodlegtosci 92

OPRACOWANIE:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla inwestycji pod nazwa:

UTWARDZENIE POWIERZCHNI GRUNTU DZIALKI
BUDOWLANEJ Z PRZEBUDOWA POLICZNIKOWYCH
PRZYLACZY KS, KD, CO | ENN

ADRES INWESTYCJI:

RZESZOW, AL. WYZWOLENIA
DZIALKI NR 1798/1, 1799/17, 1799/18, 1799/20, 1799/25, OBR. 216

INWESTOR:

WOJEWODZKI OSRODEK RUCHU DROGOWEGO
AL. WYZWOLENIA 4, RZESZOW

Branza Imie, nazwisko, nr uprawnien

Opracowanie Mgr inz. arch. Tomasz Ortowski
upr. nr A-92/2000

Data opracowania — MAJ 2014 r.




SPIS ZAWARTOSCI:

|. Specyfikacje techniczne — czes¢ ogodina

Il. Szczegodtowe specyfikacje techniczne

D-01.00.
D-01.01.
D-01.02.
D-01.03.
D-02.00.
D-02.01.
D-02.02.
D-02.03.
D-03.00.
D-03.01.
D-03.02.
D-03.03.
D-04.00.
D-04.01.
D-05.00.
D-05.01.
D-06.00.
D-06.01.
D-06.02.
D-06.03.
D-06.04.
D-07.00.
D-07.01.
D-07.02.
D-08.00.
D-09.00.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Zdjecie warstwy humusu i darniny

Rozbidérka elementéw drog i ulic

ROBOTY ZIEMNE

Wymagania ogdine

Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kat
Wykonanie nasypow

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
Podbudowa z chudego betonu.

NAWIERCHNIA

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie powierzchniowe skarp ,rowéw i $ciekow.
ELEMENTY ULIC

Krawezniki betonowe

Chodniki z brukowej kostki betonowej
Nawierzchnia z azurowych ptyt betonowych
Obrzeza betonowe

WYPOSAZENIE

Montaz szlabanu

Montaz ogrodzenia

ROBOTY ELEKTRYCZNE

ROBOTY SANITARNE



SPECYFIKACJE TECHNICZNE - WYMAGANIA OGOLNE
WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogolne D-M-00.00.00. odnosi sie do wymagan wspdlinych dla
poszczegblnych wymagah technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, budowy utwardzenia
powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych (plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami
towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15, 1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres stosowania ST

Jako czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny

D-01.03. Rozbiérka elementéw drog i ulic

D-02.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01. Wymagania ogoine

D-02.02. Wykonanie wykopdéw w gruntach |-V kat

D-02.03. Wykonanie nasypoéw

D-03.00. PODBUDOWY

D-03.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-03.02. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-03.03. Podbudowa z chudego betonu.

D-04.00. NAWIERCHNIA

D-04.01. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-05.01. Umocnienie powierzchniowe skarp ,rowow i $ciekdw.
D-06.00. ELEMENTY ULIC

D-06.01. Krawezniki betonowe

D-06.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D-06.03. Nawierzchnia z azurowych ptyt betonowych

D-06.04. Obrzeza betonowe

D-07.00. WYPOSAZENIE

D-07.01. Montaz szlabanu

D-07.02. Montaz ogrodzenia

D-08.00. ROBOTY ELEKTRYCZNE

D-09.00. ROBOTY SANITARNE

Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik Budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.



Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z Dokumentacjga Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

(a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

(b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

(c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

(d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenh od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

(e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

() Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

(g) Warstwa mrozoochrona — warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

(h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

(i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce
sposobu realizacji Roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potgczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, kidora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robé6t zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje reperéw i punktow
poligonowych osnowy geodezyjnej, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robdét oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru kohcowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

O Zamawiajgcegdo:

- Projekt Budowlano- wykonawczy — branza drogowa

a Wykonawcy:

- Projekt oznakowania i zabezpieczenia robo6t na czas wykonywania robot

Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w Ogdlnych warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczac dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to
na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

(a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (pod ruchem)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w sposéb okreslony w
niniejszej ST w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca w razie potrzeby przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robdét projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak : zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robé6t Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w Cene
Kontraktows.

(b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne niezbedne srodki do
ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne zaptacie i przyjmuje sie ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

1. utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,




2. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

[1] Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych

[2] Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

(a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

(b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

(c) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informac;ji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw iw sposéb cigglty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnoéci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Roboét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.



Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob cigglty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Réwnowaznos$¢ norm i zbioru przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku, kiedy Kierownik Projektu stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

MATERIALY

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodia w sposéb cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatdbw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce warunki :

(&) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

(b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do



innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé do Robot i bylty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$sé z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Roboét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

(a) czesc¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robat,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

O sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposoéb i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi;

(b) czes¢ szczegodtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robét:

QO wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Q rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

O sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

O sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzagdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw Robat,

O sposoéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jako$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$é
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badah.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.
Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Proébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Iy



Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatéw u zroédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnosé materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehnstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Q Polskg Norma,

Q aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ w.w. dokumenty wydane przez producenta a w razie potrzeby poparte
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow
Robot,

O wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

O stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

oy



Q zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

O dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

O dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

O dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

O wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

Q inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robat.

Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Slepym Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne, wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Roboét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 6.8.1.+6.8.3. nastepujgce dokumenty :

(a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

(b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

(c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

(d) protokoty odbioru Robdt,

(e) protokoty z narad i ustalen,

(f) korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilo$ci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m? jako diugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdt.



Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

(a) odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

(b) odbiorowi czesciowemu,

(c) odbiorowi ostatecznemu,

(d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym Robét.

Odbiér ostateczny Robot

Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét
zanikajgcych i ulegajgcych =zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Roboét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcenh, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowg jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne,



recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badanh i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
ostatecznego.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w dane pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

O robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

O warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

Q warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

O koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Q podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00.
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r- Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414)

[2] Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994r w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP Nr 2 z 1995r poz. 29)

[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami)

Nogakw

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.



Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

(b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

(c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

(d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Okreslenia podstawowe

Punkty gloéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Ogdbine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. "Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

SPRZET

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Sy Wy



Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic
500 metréow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni bfgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km. stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



OBMIAR ROBOT

Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.

Sposoéb odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuije:

O sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych.

O uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

O wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

Q wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

Q zastabilizowanie punktéow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét dotyczgcych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i darniny wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5

MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3

Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowaé

O topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

O koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢é wymagajacag zastosowania
takiego sprzetu.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.



Transport humusu i darniny

Humus i darnine nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek, albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i darniny.

Zdjecie warstwy humusu i darniny

Zdjecie humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosc¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Warstwa darniny powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i rowéw
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

Darnine nalezy wycig¢ i pocig¢ topatg na ptaty kwadratowe. Zdejmowac¢ warstwg grubosci 6 do 7 cm. Platy
darniny uktada sie w stosy o wysokosci do 1 m, warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Darnine
nalezy sktadowacC poza granicg robdt ziemnych nie diuzej niz 30 dni, podlewajgc w razie potrzeby. Miejsca
sktadowania darniny powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby darnina byta zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Niewykorzystang darnine nalezy usungC razem z
gleba.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéline zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 6

Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

O zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-01.03. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég.



Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét dotyczgcych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t okreslonych w Dokumentaciji
Projektowej zwigzanych z rozbiorka:

O Nawierzchni bitumicznej

O nawierzchni z ptyt betonowych,

O kraweznikow betonowych,

Q transport materiatdéw z rozbiérki.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Ogébine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2

SPRZET

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzeh w moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

frezarki

spycharki,

taczki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

koparki.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiorkowej, Wykonawca ma
obowigzek sporzgdzenia takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy. powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola jakosci robé6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

oy



Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
0 dla nawierzchni, podbuddw i chodnikéw — m? (metr kwadratowy),
Q dla ,przepustow, - m (metr),
Q dla transportu materiatdéw z rozbiorki — t (tona)
ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
(a) dla rozbioérki warstw nawierzchni, podbudéw:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie chodnikéw, podbudowy i nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaftadunek i wywiezienie materiatdow z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiorki przepustéw i kraweznikow,
wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbidrki,
odkopanie elementéw,
zerwanie i rozebranie elementéw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
zagazynowanie materiatow z rozbidrki i odwiezienie na wskazane miejsce,
RZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robé6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) budowe nasypdéw drogowych.

c) odwdz ziemi na odktad.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna.- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.



Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pd
IS Pas
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®].
Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/ms].
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
_ dso
d1o
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
djo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY)
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
Podziat gruntéw
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w
stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren Budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet witasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D02.03.01, pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecietne
o objetosciowa w |spulchnienie (o]
Kategoria Rodza.q | CIEEEERERE g (il ste:r?ie ozspojeniu w % gd
materiatu ) .
naturalnym plerwotne;
kN/m? objetosci’
Piasek suchy bez spoiwa 15.7 od5dol5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11.8 od5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11.8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, |17.7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grub. | 12.7 od 15 do 25
2 do 30 mm 10.8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16.7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z|16.7 od 15 do 25
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty




Gestosé

objetosciowa w

Przecietne

spulchnienie

PO

Kategoria Rodza_q L ciErsdenysiiie  guriy b stanie odspojeniu w % od
materiatu ; .
naturalnym p|erwotne;
kN/m? objetosci’
Piasek gliniasty, pyt i lessy maftowilgotne, | 18.6 od 20 do 30
potzwarte 13.7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 | 13.7 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 m. 18.6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu | 17.7 od 20 do 30
3 z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o | 19.6 od 20 do 30
wymiarach do 40 mm 17.7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,|19.6
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw A7.7 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne .19.6
Popioty lotne zlezate
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem,
ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o0|19.6 od 25 do 35
masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci | 20.6 od 25 do 35
gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte | 20.6 od 25 do 35
4 i zwarte 16.7 od 25 do 35
Glina zwatowa 2z gtazami do 50 kg|19.6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami
do 50 kg
ltotupek miekki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14.7 od 30 do 45
Glina zwatowa 2z gtazami do 50 kg|19.6
stanowigcymi 10+30% objetosci gruntu 20.6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach
5 ponad 90 m. 17.7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie |17.7 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 16.7
Margle miekkie Ilub $rednio twarde stabo |22.6 od 30 do 45
spekane 16.7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22.6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14.7 od 30 do 45
19.6
5 ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20.6 od 30 do 45
Gips 21.6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypKi 15.7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26.5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22.6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21.6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych | 21.6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych
7 0 spoiwie krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 28.4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23.5 od 45 do 50




Gestosé Przecietne
. jetosciowa w Ichnieni
Kategoria Rodza_q L ciErsdenysiiie  guriy b gtl:;{gitgsc owe 2gzpcojeneiu ew % gg
materiatu ) .
naturalnym p|erwotne;
kN/m® objetosci’
tupek plastyczny twardy niespekany 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24.5 od 45 do 50
8 Wapieh twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 24.5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- | 25.5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z  otoczakéw  skat  gtéwnie | 25.5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub |25.5 od 45 do 50
krzemionkowym 25.5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25.5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24.5 od 45 do 50
Serpentyn 24.5 od 45 do 50
Wapieh bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25.5 od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 26.5 od 45 do 50
Gnejs twardy 25.5 od 45 do 50
10 Porfir 26.5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 24.5 od 45 do 50
Granitognejs 26.5 od 45 do 50
25.5
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
10 Gabro 26.5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27.4

1) Mniejsze wartosci stosowacC pyry obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegdlnien . | Grupy gruntéw

Lp ie wlasciwosci . Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe
-rumosz -piasek pylasty mato
niegliniasty -zwietrzelina gliniasta | wysadzinowe
-Zwir -rumosz gliniasty -glina piaszczysta
-pospétka -zwir gliniasty zwiezia,
-piasek gruby -pospétka gliniasta -glina zwiezta,
-piasek sredni -glina pylasta
-piasek drobny zwiezia,
-zuzel -it, it piaszczysty,
nierozpadowy it pylasty

1 Rodzaj gruntu bardzo

wysadzinowe
-piasek gliniasty,
-pyt,
piaszczysty,
-glina
piaszczysta,
glina,

glina pylasta,
-it warwowy

pyt

Zawartosc¢
czagstek
< 0,075 mm

%

<15
<3

od 15 do 30
od 3do 10

> 30
>10




Lp |Wyszczegdblnien | Jednostki | Grupy gruntéw
<0,02 mm

3 Kapilarnosc¢ m <1,0 =1,0 >1,0
bierna Hy,

4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

. jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacii itp.),

. transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.), sprzetu
zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Doktadnosé¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego
o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.



Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegding uwage nalezy zwréci¢ na:

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicag lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

5 Pomiar  szerokos$ci  dna| gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na
rowow tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
Pomiar rzednych

3 powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomlar Sp"?‘d"“ podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w
powierzchni korpusu lub dna :
roWu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia | Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Szerokosé dna rowéw

Szerokos¢ dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

Réwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

Rownosé skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymaganh zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

OBMIAR ROBOT



Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 7.

Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

D-02.02. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE KAT. | - V

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych obejmujg wykonanie
wykopow w gruntach nie skalistych (kat. I-V) zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostatly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
OST

D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materiatow

w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica I.
SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych
Minimalna warto$é
Is

Strefa korpusu




(ruch ciezki
i bardzo ciezki)

Gérna warstwa o grubosci 20 cm. 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1.00
od powierzchni robét ziemnych '
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

C) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

Ogdline zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
° oznakowanie robot,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaftadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu ,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie ,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu

PRZEPISY ZAWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

O~NOOTDS,WNE



8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

D - 02.03. WYKONANIE NASYPOW

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypoéw.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych i obejmujg wykonanie

nasypéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY)

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
Grunty i materialy do nasypoéw
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tresé zastrzezenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1.Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2.Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste
domieszkag frakciji
zwirowo-  kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznozianistosci U = 15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatdw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1.Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

gdy bedg wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wod
gliniaste, pyty piaszczyste i|gruntowych i
pyty powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z|- do nasypow nie wyzszych

wyjgtkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w; <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

- do nasypow nie wyzszych

gliny zwiezte i gliny pylaste |niz 3 m: zabezpieczonych

zwiezte oraz inne grunty o|przed zwilgoceniem Iub po

granicy ptynnosci w; od 35 do | ulepszeniu spoiwami

60 %

7. Wysiewki kamienne |- gdy zwierciadto wody

gliniaste o zawartosci frakcji | gruntowej znajduje sie na

itowej ponad 2% gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci  biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- 0 ograniczonej podatnosci

metalurgiczne z  nowego |nha rozpad - taczne straty
studzenia (do 5 lat) masy do 5 %
9. Itotupki przyweglowe |- gdy wolne przestrzenie

nieprzepalone

zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy legajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
waod




Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniem

Tres¢ zastrzezenia

1.Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe

1.Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi

Na gorne rzepalone 5. Mieszaniny popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
warstwy gawina' ce mniei niz zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
nasypoéw w 3 nie) 6. Wysiewki kamienne
: 15% ziarn mniejszych| . . o -
strefie od 0.075 mm gliniaste o zawartosci frakcji
przemarzania T . itowej >2%
4. Wysiewki kamienne o - . — — -
-~ 7| 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i
o] uziarnieniu . . i
o metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
odpowiadajgcym

pospoétkom lub zwirom

1%

8. Piaski drobnoziarniste

-0 wskzniku nosSnosci Wpes =
10

W wykopach i
miejscach Grunty Grunty watpliwe il gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych —do niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

Doboér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]
Grunty niespoiste: Grunty spoiste: AIESZEN.T ELALTIE 2
Dziata iaski. Zwi os Biki Wit : malg zawartoscia
nie Rodzaj P ’ ry posp Pyly, 1y frakcji kamienistych
sprzet | sprzetu grubos¢ |liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba
u warstwy | przejazdé |warstwy w | przejazdé |warstwy w | przejazdé
w cm w cm w cm w
1.Walce gtadkie |od 10 dojod4do8 |od 10 do|jod4do8 |od 10 do|od4do8
2.Walce 20 - 20 od8do12 |20 od 8 do 12
okotkowane - od 20 do od 20 do
@ 3.Walce od 6 do 10 |30 od 6 do 10 |30 od 6 do 10
Y ogumione od 20 do
2 |(samojezdne i|40 od 30 do od 30 do
o przyczepne) 40 40
4 Phytki - - od 50 do|od do4 od 50 do|od2do4
spadajgce 70 70
(ubijaki) od 20 do|od2do4 od2do4 od2do4
5.Szybko 40 od 10 do od 20 do
uderzajgce od3do5 |20 - 30 od3dob5
ubijaki od 30 do|lod3do5 od3do4 od3dob5
6.Walce 50 od3do5 |- od3do4 |od 20 do|od3dob5
wibracyjne od 40 do od 20 do 40
lekkie (do 560 od5do8 |30 - od 30 do|od5do8
ton) od 50 dojod4do6 |od 30 do|od6do8 |50 od4do8
Srednie (5-8 |80 40 od 40 do
ton) 60
@ ciezkie (> 8 ton) |od 20 do -
N 7.Piyty 40 od 20 do od 10 do
‘€ | wibracyjne od 30 do 30 20
g | lekkie 60 od 20 do
A |ciezkie 40
TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
WYKONANIE ROBOT

Ogdline zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 534 Roboty ziemne D-02.00.00



Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewé6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentaciji projektowej.

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4%
1+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w goérnej strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartos¢ Ig
Nasypy o wysokosci

Ruch ciezki

i bardzo ciezki
do2m 0,97
ponad 2 metry 0,97

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentac;ji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i

sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.



C) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢é obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

o)) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypeinia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaC skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z
charakterystykg podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospdiki' lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od
2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs2Di524dys

gdzie:

dgs i d;5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15%to gruntu podfoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

D;5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego ).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegac wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstylibw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wifasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytoéci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie

przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.



Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwos$ciach lub w roznym czasie. 5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.
Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosci gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢é réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw sSniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN77/8931-12 [7], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Ig

Strefa nasypu {Ruch ciezKi

i bardzo ciezki)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00




Minimalna wartos¢ I

Strefa nasypu (Ruch ciezki

i bardzo ciezki)

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci od niwelety robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 1,00
Warstwy nasypu na gtebokosci od
niwelety robot ziemnych ponizej:

- 1,2 m (inne drogi) 0,97
Dla gruntéw, ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia |s jako zastepcze kryterium oceny
wymaganego zageszczenia gruntu przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego wg zatgcznika
B normy
PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia |, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- 2,2 dla zwiréw, pospotek i piaskow,

- 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow),

- 3,0 dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastyc, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych).

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stsoswanego sprzetu.

Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna byc¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metodg | i Il wg PN-B-04481:1998 [2] (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych  +0%-2%,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%-4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac¢ takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy
zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne préby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warosc
wiekszg

od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszyé w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
spoiw.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Ze wzgledu na konstrukcje poszerzenia, ktéra bedzie wykonana na nasypie wymagang nosnos¢ ustala sie
E>60MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia lub nosnosci, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Odkiady

Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:




a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
C) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie

materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentach kontrktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

. nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

. nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkiad nalezy wykonaé¢ od strony

najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustaleh podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od | do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéline zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi
w p. 5.2 niniejszej specyfikacji .oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

C) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2,
3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zageszczenia nasypu,



d) pomiary ksztattu nasypu.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

o sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

. zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1),-wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [ 1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [ 1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 (1), - kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3),

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdeg' warstwy i jej wilgotnosci pyry zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m“ warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w

okresie deszczéw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p.
5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

. jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci 15,

. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

. prawidtowosci wykonania skarp,

. szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentac;ji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentaciji projektowej.

Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

OBMIAR ROBOT

Ogébline zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowi

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
o0golnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.



PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje: - prace pomiarowe,

° oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robadt,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

03.00.PODBUDOWY

D-03.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych (plac
egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji poszerzenia istniejgcej nawierzchni i zatoki autobusowej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

O walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

O innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie poditoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-7718931-12.

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug zatgcznika B do PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ~~ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
podtoza

7 Nos$nosc¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5cm.

Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2 % w gruntach niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach
spoistych.

Nosnos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podfoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E, ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ poditoza jest wystarczajgca, jezeli wszystkie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:
E,>45 MPa.

OBMIAR ROBOT

Ogdline zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

Q prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O odspojenie gruntu,

O zatadunek gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

a profilowanie dna koryta lub podtoza,

O zageszczenie,

O utrzymanie koryta lub podfoza,

O przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[2] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

[3] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie piytg
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
[6] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-03.02. OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét dotyczgcych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.



Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji
Projektowej.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
ST.DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty

Ogdbine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Materiafy do skropienia warstw bitumicznych

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowaé asfaltowg emulsje kationowe szybkorozpadowe
0 wtasciwosciach zgodnych z zeszytem 60 ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”,
IBDiM, Warszawa 1999, spetniajgcg wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1 — Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej do wykonania skropienia
warstw nawierzchni.

Wymagania
Lp. [ Wyszczegdlnienie wiasciwosci Emulsja szybkorozpadowa
KI-50 KI-60
1. Zawartos¢ asfaltu, % 45-55 58-62
2. | Lepkos$¢ wg Englera, "E <3 3-15
3. Lepko$¢ BTA ¢ 4 mm, s - -
4. Jednorodno$¢ # 0,63 mm, % <0,10 <0,10
5. Jednorodno$¢ # 0,16 mm, % <0,25 <0,25
6. Sedymentacja, % <8,0 <50
7. Przyczepnos¢ do kruszywa, % > 85 > 85
8. Indeks rozpadu, g/100g <90 <90

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji.

Temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca sie urzgdzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Transport

Ogdline wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do grzewozu emulsji powinny by¢é przedzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i
nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki bedg zaakceptowane przez Inzyniera.



Transport wody

Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

Wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usungé recznie za pomocag
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczyscic¢ sprezonym powietrzem.

Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczg¢ po akceptaciji jej
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji:

- 0,305 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

- 0,1-0,3 kg/m2 dla powierzchni pomiedzy nastepnymi nowouktadanymi warstwami bitumicznymi.

Skropienie nalezy wykona¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg
rozpryskowg

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej przy skrapianiu powinna wynosié¢ 20-40 °C.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla zakresu objetego niniejszg ST czas ten wynosi
ok. 1-2 h.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Kontrola jakosci robot

Ogdline zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

Sprawdzenie jako$ci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepko$¢ wg PN-77/C-04014

Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej roboty.
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Obmiar robét

Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej

- 1m? skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy konstrukcyjnej.

Odbiér robét

Odbiér oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajgcych wedtug
zasad okreslonych w ST.D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w
odniesieniu do jakosci materiatow i wykonanych robét wedtug wymagan okreslonych w p. 2i 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Podstawa ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

- przygotowanie robdét i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,



- zakup i transport lepiszcza,

- wykonanie skropienia w ilosci uzgodnionej z Inzynierem,
- zabezpieczenie wykonanego skropienia.

Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko$ci wzglednej lepko$ciomierzem Englera.

3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek.

4. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylaciji.

5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

Inne dokumenty

+~Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1999.

D-03.03. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dotyczgcych
budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych (plac egzaminacyjny dla kategorii
»A”) wraz z robotami towarzyszgcymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15, 1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zastosowaniem
chudego betonu do wykonywania podbudowy na zatoce autobusowej i na poszerzeniu istniejgcej nawierzchni
zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentaciji Projektowej.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do
7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymatos¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 2.

Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701, klasy 32,5.

Za zgodg Inzyniera mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z
PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tabela 1 - Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 325

dniach, nie mniej niz:
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, | 60
min. 12
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10
Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac: - zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,

O piasek wg PN-B-11113,

Q kruszywo tamane wg PN-B-11112,

Q kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 zgodnych z PN-
S-96013.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 2 - Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedilug PN-S-96013

Sito o boku oczka |Przechodzi przez sito % Przechodzi przez sito %
kwadratowego mm

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do8

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37 i zelazawy

wedtug PN-B-06714-39.
Tabela 3 - Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej | 4 PN-B-06714-13
niz:

2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa ciec nad | barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie | 10 PN-B-06714-19
bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz:

6 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16

7 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie wiecej | 1 PN-B-06714-28
niz:

8 Odpornosé na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

1

Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac

dotyczy kruszywa zuzlowego.




wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet, nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

Chudy beton

Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tabela 4 - Wymagania dla chudego betonu

Lp. | WHasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na|od 3,5do 5,5 PN-S-96013
Sciskanie po 7 dniach,
MPa

2 Wytrzymatosé na|od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
Sciskanie po 28 dniach,
MPa

3 Nasigkliwosé, % m/m,|7 PN-B-06250
nie wiecej niz:

4 Mrozoodpornosc, 30 PN-S-96014
zmniejszenie
wytrzymatosci, %, nie
wiecej niz:

Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m®.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z p. 2.3. Zawartos¢ wody powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy
cylinder, metoda Il), z tolerancjg+10%, -20% jej wartosci.

Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac¢:

(a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3.

(b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

(c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz witasciwosci, okreslone w tablicach 2 i 3),

(d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

(e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

(f) wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

(9) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.

Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

Q emulsja asfaltowa wg EmA-99,

O asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

O preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,

o folie z tworzyw sztucznych,

O widknina wg PN-P-01715.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

O wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda *
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

O przewoznych zbiornikdw na wode,

O ukiladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

O walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

O zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

2. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.



Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

3. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkciji
mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w
czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza" lub ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadaé na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01
"Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych
w ST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni
od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgC jej zageszczanie. Zageszczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy
w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie
nadmiaru, wyrdbwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+
10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikaé podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos$¢ rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowag krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg
na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin
pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokos$¢ okoto 35% jej grubosci.



W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokagtne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

(a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

(b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

(c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

(d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

(e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 10 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

Q stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczania jest
wiasciwy,

O okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

O okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co
najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych
specyfikaciji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien réwniez przediozy¢ Inzynierowi do akceptacji recepte
laboratoryjng na mieszanke chudego betonu, z wyprzedzeniem umozliwiajgcym jej sprawdzenie.

Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tabela 5 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu
Czestotliwosé badan

Minimalne ilosci | Maksymalna
Lp. | Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej|powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej 2 600 m”




Czestotliwosé badan
Minimalne ilosci | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej|powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy na jedno
badanie
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 Wytrzymatos$¢ na sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400 m®
po 28 dniach 3 proébki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inzyniera

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg+ 10%, - 20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00,
przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze rézni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos$¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.5 tablica 4.

Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.

Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i [ Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw pomiaréw

1 Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*~ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w planie* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szerokos¢ podbudowy



Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg
przekraczac:

Q 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

Q 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
10,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lcm,-2cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

Grubosé¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

Q dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,

Q dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

5. OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

O oznakowanie robdt,

O dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

O dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

O roztozenie i zageszczenie mieszanki,

O ewentualne nacinanie szczelin,

O pielegnacja wykonanej warstwy

O przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci

[2] PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

[3] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

[4] PN-B-06250 Beton zwykty

[5] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[6] PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytébw mineralnych

[7] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

[8] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

[9] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

[10]PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
[11]PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
[12]PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
[13]PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[14]PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[15]PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
[16]PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[17]PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

[18]PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci



[19]PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
[20]PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[21] PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

[22] PN-P-01715 Wtokniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

[23] PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

[24] PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

[25] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[26] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

[1] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994,

D-04.00. NAWIERZCHNIE

D-04.01. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie warstwy
Scieralnej i warstwy wigzgcej zgodnie z lokalizacjg okre$long w Dokumentacji Projektowe;:

Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sSposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa

Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.5.

Materiaty

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Asfalt

Do betonéw asfaltowych dla kategorii ruchu KR 3-6 nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D50 wg PN-C-96170:1965 o
nastepujgcych podstawowych wymaganiach:

Asfalt D50

- penetracja w temp. 25° C 45 - 60

- temperatura migknienia Tpix 50 - 57 °C,

- temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz: -9°C

- ciggliwo$¢ w temperaturze 25° C, nie mniej niz: 100 cm
Do betonéw asfaltowych dla kategorii ruchu KR 1-2 i na zjazdy zaleca sie stosowaé asfalt drogowy D70 wg PN-C-
96170:1965. Dopuszcza sie stosowanie asfaltu D50.
Tabela 6 - Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
L Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

P-INr normy KR 1-2 |KR 3-6




Lp Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
" |Nr normy KR 1-2 KR 3-6
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-
B-11115:1998
a./ z surowca skalnego KL I;1I; gat. 1, 2 KI. 1, Ill);gat. 1,2
b./ z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) |jw. Kkl. I; gat. 1
2. Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 kl. I, 1l; gat. 1, 2 -
3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL I; 1l -
4, Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca |kl. I;ll; gat. 1,2 kl. 1, 17;gat. 1,2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6. Wypetniacz mineralny:
a./ wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium|pyly z odpylania, |-
drogowego popioty lotne -
7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50, D70 D50
|1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;gat. 1
Tabela 2 - Wymagania wobec materiatéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Lp Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
" [Nr normy KR 1-2
1. Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a./ z litego surowca skalnego, ze skat:
magmowych Kl I; 1I; gat. 1, 2
przeobrazonych jw.
osadowych jw.
b./ z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)l) jw.
c./ z surowca naturalnie rozdrobnionego jw.
2. Kruszywo famane zwykte wg PN-B-11112:1996 kL. 1, 1l; gat. 1, 2
3. Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 KL 1; 11
4, Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 Kl. ;Il, gat. 1,2
5. Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6. Wypetniacz mineralny:
a./ wg PN-S-96504:1961 podstawowy,
zastepczy
b./ innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyty z odpylania,
popioty lotne z
7. Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50, D70
[1) za zgodg lokalnych stuzb ochrony srodowiska |
Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia wg tabeli 1 i 2 na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tabeli 1i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT. EmA-99.
Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny jest wymagany do warstwy $cieralnej na trasie zasadniczej. Decyzje dotyczacg ewentualnego
zastosowania srodka adhezyjnego w pozostatych przypadkach podejmie Inzynier na podstawie wynikéw préb
przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

Mogg by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng IBDiIM i atest producenta.

Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie techniczne;.

sprzet

Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:



O wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

walcow ogumionych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Transport

Wymagania ogdine

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Transport materiatow

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa Iub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Sciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
Wykonanie robot

Ogéline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

O doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,

O doborze optymalnej ilosci asfaltu

O okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano odpowiednio w tabeli 3 i 4.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla; prébki powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tabeli 5i 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é odpowiednie wymagania podane w tabeli 5 i 6 Ip.
7+8.

0000 ODO

Tabela 3 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm | KR 1-2 |KR 3-6
Zawartosc¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm

0/20 0/20 0/16*
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 87+100 87+100 100
16,0 75+100 77+100 87+100
12,8 6593 66--90 77+100
9,6 5786 5681 67+89
8,0 52+81 5075 60+-83
6,3 47+76 45+67 54+73
4,0 40+67 36+55 42+60
2,0 30+55 25+41 30+45




(zawartosc frakcji ]
grysowej) (45+70) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 16+30 20+33
0,42 13+30 9+22 13+25
0,30 10+25 7+19 10+21
0,18 6+17 5+15 7+16
0,15 5+15 5:14 6+14
0,075 3+7 447 5+8
Orientacyjna zawarto$é

asfaltu w mieszance

mineralno-asfaltowej, 4,358 4,0:55 4358
%, m/m

* tylko do warstwy wyréwnawcze;j
Tabela 4 - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Tabela 5 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymiar oczek sit #, mm
Zawartos¢ asfaltu

KR 1-2

Mieszanka mineralna, mm

0/16
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56--87
4,0 45+76
2,0 35+64
(zawartos$¢ frakcji grysowej) (36-+65)
0,85 26-+50
0,42 19+-39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
w mieszance mineralno-
asfaltowej, 50+6,5
%, m/m

Y Kategoria ruchu

Lp. |Wiasciwosci KR 1.2 KR 36
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20 0/20
2 Modut sztywnosci pelzania®”, MPa nie wymaga sie  |> 16,0
3 Stabilno$¢é wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, >80 > 11.0

zageszczonych 2x75 uderzen, kN -7 -
4 Odksztatcenie probek j.w., mm 2,0:5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrzen w probkach j.w.,%, viv 4,0+:8,0 4,0+8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % 65,0+-80,0 <75,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 45:9,0 45:9,0
1) — oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty

Tabela 6 - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

asfaltowego

i warstwy scieralnej z betonu

Lp. | Wiasciwosci

1 Uziarnienie mieszanki, mm

KR 1-2

Kategoria ruchu

0/16

2 Modut sztywnosci pelzania”, MPa

nie wymaga sie




3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN > 557

4 Odksztatcenie prébek j.w., mm 2,0-5,0

5 Wolna przestrzen w prébkach j.w.,%, v/v 1,5+4,5

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % 75,0+90,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie v/v ,% 1,5+5,0

1) — oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania recepty
2) — prébki zageszczone 2 x 50 uderzenh

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢ nie wiecej niz £2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

O dla asfaltu D50 145°C+165°C

QO dla asfaltu D70 140°C+160°C

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwg
temperature mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

O z asfaltem D50 140°C+170°C

O dla asfaltu D70 135°C+165°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwy Scieralne stanowig warstwy wigzgce z betonu asfaltowego wykonane wg niniejszej ST.
Podtoze pod warstwe wigzgca na trasie zasadniczej stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25
wg ST D-04.07.01.

Podtoze pod warstwe wyréwnawczg na trasie zasadniczej stanowi istniejgca nawierzchnia asfaltowa po
sfrezowaniu.

Podtoze pod warstwe wigzacg na drogach zjazdach publicznych stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 7.

Tabela 7 - Maksymalne nieréwnosci podtoza, mm

Lp. Droga Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca
1 Drogi dojazdowe 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub/i utozenie nowej warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.

Tabela 8 - Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. |Podtoze do wykonania warstwy |llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Podbudowa z kruszywa )

2 stabilizowanego mechanicznie 05+0,7

3 Nawierzchnia po frezowaniu 0,2+0,5

Przy skrapianiu warstwy wigzgcej przed utozeniem warstwy $cieralnej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna

wynosi¢ 0,1+0,3 kg/mz.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
o 0,5hprzyilosci0,2+0,5 kg/m2 emulsji,

O 2hprzyilosci 0,5+

1,0 kg/m2 emulsji.




Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub innym
materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza od 10°C. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych tabeli 9.

Tabela 9 - Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skitadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. |Skiadniki mieszanki mineralno- | Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR3-6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach #(mm)

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; | >0 4.0

8,0; 6,3; 4,0, 2,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;|+3,0 +2,0

0,075
3 Ziarna przechodzgce przez sito

0 oczkach #(mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3

Odcinek prébny

Jezeli zazagda tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:

O stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

Q okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

Q okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

Wbudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana ukfadarkg wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt. 5.3.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

0 dla asfaltu D50 130°C,

0 dla asfaltu D70 125°C.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ > 98,0 %.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Kontrola jakosci robét

Ogéline zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania petne lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykonac przy zmianie pochodzenia materiatu. W takim
przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaltows.
Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tabeli 10.



Tabela 10 - Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe]
Czestotliwosé badan.
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dziatce roboczej
1 Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej|1 prébka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni i uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Sktad  destruktu  asfaltowego  (uziarnienie | 1 probka na 500 Mg destruktu
kruszywa i zawarto$c¢ asfaltu)
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa (badania niepetne) 1 na 1500 Mg
6 Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- | dozér ciggty
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy =zatadunku i w czasie
wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Wartosci podane w tablicy 10 dotyczg trasy zasadniczej. Dla zjazdow zakres i czestotliwos¢ badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tabeli 9.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce w zakresie:

- penetracji w temp. 25 °C,

- temperatury mieknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do dostawy, sg
zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢, zgodnie z pkt. 2.3, wlasciwosci wypetniacza w zakresie:
- uziarnienia,

- wilgotnosci.

Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tabeli 10 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa wg zakresu badan niepetnych,
zgodnie

Z pkt. 2.4.

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z
urzgdzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokfadno$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

Badania dotyczgce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tabela 11.

Tabela 11 - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego



Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji  podtuznej i

6 Uksztattowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7 Grubosc¢ warstwy 2 ?rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ ztgcza

9 Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 ?rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

Wartosci podane w tablicy 11 dotyczg trasy zasadniczej. Dla zjazdéw zakres i czestotliwos¢ badan zostang
uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos$é warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szerokos$é warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak niz 5 cm.

Roéwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny byé
wieksze od podanych w tabeli 12.

Tabela 12 Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Droga Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgca

1 ul. Lancucka (droga krajowa nr 4) - 6

2 ul. Studzianska, ul Szpitalna - 9

3 ul. Niepodlegtosci 6 9

4 Zjazdy 9 12

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +10%.

Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é
obciecia — pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przeasfaltowanych
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej lub Scieralnej z betonu
asfaltowego, wg Dokumentacji Projektowe;j.



ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru roboét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonanej warstwy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatdw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzeh obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Przepisy zwigzane

Normy

[1] PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

[2] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

[4] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[5] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

[6] PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

[7] PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

[8] PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

[9] PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

[10]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

[1] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997 r.

[2] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99,IBDIM — 1999 r.

[3] Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 r..

[4] Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztaicenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM — Zeszyt 48/1995.

D-05.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-05.01. Umocnienie powierzchniowe skarp ,rowéw i $ciekow.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dotyczgcych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych (plac
egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastepujgcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.



1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.1. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg OST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.5. Nasiona traw
Wybdér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawag i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.6.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umochnionych przez obsianie,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki OmeaI’OWEj

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ufozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

D-06.00. ELEMENTY ULIC

D-06.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru kraweznikdw betonowych.

Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p.1.1. dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych (plac
egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem kraweznikéw betonowych o wym. 20x30cm i 15x30cm na fawie betonowej z oporem zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.



Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.
Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe 15x30cm — gat. |,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— beton do wykonania tawy pod krawezniki.
Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | Kraweznik || b h o d r
a a
u A 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14],
nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna
: . . wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm | 2 3
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne




uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdéw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigeksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byé wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 5%,
— $&cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm.
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.
Stopieh wodoszczelnosci W2 wg PN-B-06250 [10].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢é wymaganiom
punktu 2.4.4,
Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewows.

Ustawienie kraweznikoéw betonowych
Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo
-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
kontrola jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dilugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z dokfadnoscig do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci *+ 10% szerokosci projektowane;.
C) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.
Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.
OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego i m? (metr szescienny)
wykonanej tawy.
ODBIOR ROBOT
Ogdline zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),



— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,

— ew. zalanie spoin masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m® tawy betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja wykonanej fawy,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/01 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspédlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-06.02. CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (ST), sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych pkt.1.1.
dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych (plac egzaminacyjny
dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15, 1799/16 obr. 216 w
Rzeszowie.

Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty “zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji chodnika z brukowe;j
kostki betonowe;j.



Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Ogdbine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 2.
Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkledniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. [Cechy Wartos¢

1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj
a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
Cc) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20

probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie |4

wiecej niz
Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.



Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
WYKONANIE ROBOT
Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania.
kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokosci koryta:  £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika



Sprawdzenie prawidiowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych — polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac¢ - 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +
3cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.
OBMIAR ROBOT
Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy

Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D-06.03. NAWIERZCHNIE Z PLYT AZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST), sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru chodnikéw z betonowych ptyt azurowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1 dotyczgcych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach
budowlanych (plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszgcymi na dziatkach nr
1798/1, 1799/15, 1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.



1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych 60x40 cm gr. 8 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z ptyt betonowych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w D-00.00.00
~Symagania ogolne”.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty azurowe 60x40 cm gr. 8 cm.
2.2.1. Wymagania

Do produkciji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy B 30.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].
2.3. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien byé¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].
2.5. Piasek

Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypetniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
2.6. Woda

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda
,odmiany 1”.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych powinna byé stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [5].
3. sprzet
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Ukfadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje sie recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje sie betoniarki, do zageszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt i skladowanie

Ptyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Ptyty betonowe mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym,
z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty betonowe nalezy ukfadac na
ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.



5.2. Podfoze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosic | > 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych stanowi:
— podbudowa tluczniowa z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku gr. 3 cm

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWIOR.
Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ otoczakami.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych nalezy stosowaé krawezniki betonowe uliczne lub
betonowe drogowe wg BN-80/6775-03/04 [9] oraz krawezniki kamienne drogowe wg BN-66/6775-01 [6].

Rodzaj stosowanych kraweznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIOR Ilub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dotyczgce ustawiania kraweznikéw powinny byé zgodne z STWIOR D-08.01.01
.Krawezniki betonowe”.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubos¢
podsypki i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR lub wskazaniami
Inzyniera.

5.6. Uktadanie ptyt
5.6.1. Sposdb ukfadania piyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé zgodny z
dokumentacjg projektowg, STWIOR lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady ukfadania ptyt na prostych i
tukach podanow p. 5.6.2i5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na tukach

Piyty szesciokatne na tukach powinny by¢é utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak
jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.

Piyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywac sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami ukosnymi, kierunki spoin powinny byc¢
nachylone pod kgtem 45° do stycznych tuku.

5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIOR lub wskazaniami Inzyniera.

Wypetnienie spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm,
a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ piyt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.
Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego zakresu:
— sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego,
— sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
— sprawdzenie wytrzymatosci na Sciskanie.
Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikow badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.3 do 2.7.
Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podtoza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.



6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowosci ufozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
— kazdym petnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
— kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materiatu wypetniajgcego na dtugosci okoto
10 cm oraz zbadaniu, czy wypetnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej diugosci budowanego
odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypeinienia szczelin dylatacyjnych wykonuje sie w taki sam sposéb jak spoin, w zgodnosci
Z wymaganiami wg pkt 5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy
5.
Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé

i pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych

punktach niwelety

3 Uksztaltowanie osi  w|10 razy na 1 km i w charakterystycznych

planie punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypKi 10 razy na 1 km

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza lub podbudowy,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie piyt,
— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

3.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty

drogowe
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tatg
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.

D-06.04. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robo6t dotyczacych budowy utwardzenia powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Ogdblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

O obrzeza — gat. | odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],



Q zwir lub piasek do wykonania taw,

O cement wg PN-B-19701 [7],

O piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

O obrzeze niskie - On,

O obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzeh oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
Q gatunek - Gl,

Q gatunek 2 - GlI.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On —1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku |, a wymiary podano w tablicy .

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy [cm]
obrzeza | B h c r
Obrzeza 75
niskie 100 6 10 - 3
. 75 30 - -
v?bsr(Z)iiZ: 90 8 24 1,0 ;
Y 100 30 ] :

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna

wymiaru odchytka [mm]
Gatunek | | Gatunek Il

I 18 12

b, h 13 13

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezu

Dopuszczalna wielkos¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek | Gatunek Il

2 3

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i
krawedzi [mm]

Ograniczajacych
powierzchnie gorne | Niedopuszczalne
(Scieralne) [mm]
Ograniczajacych
pozostate
powierzchnie
Liczba max. 2 2
Dtugos¢ max. [mm] 20 40
Gtebokos¢ max. [mm] |6 10

Elementy Szczerby i
betonowe uszkodzenia
krawedzi i
narozy

Skitadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$c¢ obrzeza.
Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 5%,
— S$cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm.
Mrozoodpornosé po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,



— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

Stopien wodoszczelnosci W2 wg PN-B-06250 [10].

Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
"Krawezniki betonowe" pkt. 2.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 "Krawezniki betonowe".

WYKONANIE ROBOT

Ogéline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [l].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Podtoze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie
na petng gtebokos$¢.

KONTROLA JAKOSCI ROBo6T

Ogéline zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

(a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

(b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

(c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:



Q linii obrzeza w planie, ktdore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

O niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £I cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
O wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos$¢.

OBMIAR ROBOT

Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

O wykonane koryto,

O wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2] PN-B-06250 Beton zwykty

[3] PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

[4] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[5] PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
[6] PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

[7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[8] BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

[9] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Iy oy Wy

D-07.00. WYPOSAZENIE
D-07.01. Montaz SZLABANU oraz D-07.02. Wykonanie ogrodzenia

Ogrodzenie z siatki stalowej ocynkowanej powlekanej na stupkach stalowych ocynkowanych

PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg ogrodzenia i montazu szlabanu przy utwardzeniu powierzchni gruntu na dziatkach budowlanych
(plac egzaminacyjny dla kategorii ,,A”) wraz z robotami towarzyszacymi na dziatkach nr 1798/1, 1799/15,
1799/16 obr. 216 w Rzeszowie.

Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét jak nizej:

. Osadzenie w gruncie stupkow stalowych ocynkowanych z profili z rur stalowych i obetonowanie
. Budowa ogrodzenia z siatki stalowej ocynkowanej na podwalinach zelbetowych

. Montaz szlabanu prefabrykowanego



Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST ,Wymagania ogdine”
MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
+~Vymagania ogoine”

- stupki z rur stalowych ocynkowanych

- linka stalowa ocynkowana $r. 5 mm

- siatka z drutu stalowego ocynkowanego powlekanego

- uchwyty metalowe

- beton zwykty B-15

- podwaliny betonowe prefabrykowane wibroprasowane

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”

Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”

Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczyé¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie
drutem stalowym lub tasmg stalowg w dwdéch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i tadma
uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie
zatadunku, transportu i wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywacé jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

WYKONANIE ROBOT




Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”

Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci
zgodnie z projetem i w takich odlegtosciach wykonac¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dgzy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢é osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszankg betonowg Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprzec.

Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowac¢ si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki powinny mie¢ zaspawany gorny otwor
rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kgcie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod kagtem okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkow wspierajgcych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach Zzelbetowych zastosowaé, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe Ilub
kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ 3 linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w sSrodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkow
koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty siatke
tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m
lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac¢ linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koricowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie¢ w sposdb
podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek.
Gorng krawedz siatki metalowej nalezy fgczy¢ z linkg zaginajgc na niej poszczegodlne druty siatki. Siatka powinna
by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.

Montaz szlabanu

Szlaban zamontowac¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdine”

Badania przed przystapieniem do robot




Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykonac¢ badania materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,
— podwaliny zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentoéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

Badania w czasie wykonywania robot

Badania materiatéw w czasie wykonywania robot:
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia:
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac¢:
a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
f) prawidtowos¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,
g) poprawnos$¢ wykonania bram i furtek,

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot:

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
_ Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, fgcznie z bramami i furtkami.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogéine”
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnosc,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
PN-B-06250 Beton zwyktly



PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na gorgco

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne
wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogélne

wymagania i badania

PN-M-82054-03
BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoéci mechaniczne $rub i wkretéw

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08

Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajow
Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

D-08.00. ROBOTY ELEKTRYCZNE
Ponizej.

D-09.00. ROBOTY SANITARNE
Ponizej.



D-08.00. ROBOTY ELEKTRYCZNE

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych(STWIOB) sa
wymagania dotyczgce realizacji przebudowy i budowy oswietlenia zewnetrznego placu, zabezpieczenia
istniejgcych linii kablowych NN oraz budowy instalacji zasilania szlabanu elektromechanicznego w zwigzku z
projektowang budowg placu egzaminacyjnego dla kategorii ’A” WORD w Rzeszowie przy ul. Wyzwolenia 4.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie w/w roboét. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem oraz kontrolg jakosci
robot.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych i obejmuja:
— demontaz istniejgcego stupa oswietleniowego
— montaz uprzednio zdemontowanego stupa w nowej lokalizacji
— przebudowe istniejacej linii kablowej oswietleniowej
— montaz stupéw oswietleniowych
— montaz opraw oswietleniowych
— wykonanie linii kablowej oswietleniowej
— wykonanie zabezpieczen kabli oswietleniowych rurami ostonowymi
— wykonanie zabezpieczen istniejgcych kabli elektroenergetycznych rurami ostonowymi
— wylgczenie z eksploatac;i linii kablowej nn
— wykonanie instalacji zasilajgcej dla szlabanu elektromechanicznego
— pomiary pomontazowe instalacji
— uruchomienie instalacji i urzgdzen
STWIORB dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
utozeniem wszystkich materiatdéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowane
elementy instalaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, tgczaca
dwa lub wiecej urzadzen elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii (U) - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego lub miedzy
biegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania
lub zakanczania kabli, np. mufy, gtowice, ztgczki, koncowki.

Odlegtos¢ miedzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi,
np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, od rurociggu.

Odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

Odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo
naziemnego, np. rurociagu, toru kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawne;.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inng linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢é dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych
i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.



Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje oston:

—  przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory,

— przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen,
— ostona otaczajgca - ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

— osftona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodnosé¢ z umowa, projektem
budowlanym i wykonawczym, pozostatymi STWiIORB oraz poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzenie odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

2. Materialy

Moga by¢ stosowane materiaty producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce Aprobaty Techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Przed ich zastosowaniem Wykonawca winien uzyska¢ akceptacje zarzgdzajgcego realizacja umowy.

2.1. Podstawowe materialy potrzebne do realizacji zaméwienia

— stup oswietleniowy typ S-80 prod. Elektromontaz Rz-w — 3 kpl;

— wysiegnik stupowy 1-ramienny St, [1=15°, w=1m, prod. Elektromontaz Rz-w — 3 szt;
— oprawa oswietl. uliczna SGS 102 SON-TPP150W K Il MR FG SKD 42/60A prod. Philips — 3 kpl;
— przewdd YDYZo-3x2,5 - 36 m;

— fundament betonowy F-150/200 prod. Elektromontaz Rz-w — 3 szt;
— zlgcza kablowe izolacyjne bezpiecznikowe 1ZK-4-01— 3 szt;

— zlgcza kablowe izolacyjne fazowe 1ZK-4-02— 6 szt;

— zlagcza kablowe izolacyjne zerowe 1ZK-4-03 — 3 szt;

— kabel YKY-4x4 — 86 m;

— kabel YKY-3x2,5—-40 m;

— kabel YKSY-2x0,5 -2 m;

— kabel YKSY-4x0,5 - 10 m;

— bednarka ocynkowana Fe/Zn-25x4 — 76m;

— rura Arot DVR-50 — 30 m;

— rura Arot DVK-50 — 30 m;

— kolano 90° Arot DKN-50 — 2 szt;

— rura ostonowa dwudzielna Arot A-110PS — 201 m;

— rura Arot SV-32-2m;

— wylgcznik nadmiarowoprgdowy S301-C10 — 1 szt;

— folia oznacznikowa PCV szer 20cm koloru niebieskiego — 253 mb;
— oznaczniki kablowe —42 szt;

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu ktéry nie wptynie niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét, Srodowisko i bezpieczenstwo uzytkowania. Liczba i wydajno$é sprzetu powinna
gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z terminami przedstawionymi w harmonogramie robét. Sprzet nalezy
utrzymywaé w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami
BHP.

Do wykonania linii kablowej objetej niniejszg specyfikacja Wykonawca powinien zapewni¢ mozliwosc
skorzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ciggnik kotowy 75-85KM (55-63kW)

— koparko-spycharka 0,15m3

— koparka przedsiebierna 0,15m3

— podnos$nik montazowy PMH samochodowy hydrauliczny

— przyczepa do przewozenia kabli 4t

— samochdd dostawczy do 0.9t

— samochdéd samowytadowawczy do 5t

— samochdd skrzyniowy 5t

— spawarka elektryczna wirujgca 300A

— zuraw samochodowy 4t

4. Transport

Przewozenie materiatbw na miejsce realizacji inwestycji moze odbywac¢ sie samochodami dostawczymi
wynikajgcymi z racjonalnego ich wykorzystania do charakteru przewozonego materiatu. Podczas transportu
nalezy zachowac srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniami zgodnie z



przepisami BHP. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ przepisy ruchu drogowego. W
przypadku zaistnienia, wykonawca zobowigzany jest do usuniecia na biezgco wszelkich uszkodzeh i
zanieczyszczen spowodowanych przez jego pojazdy na drogach publicznych i dojazdach na teren budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Roboty ziemne

Projektowana trasa kabli energetycznych oraz lokalizacja stupéw oswietleniowych powinna byé wytyczona w
terenie przez uprawnionego geodete. Wykopy pod kabel NN nalezy wykonac recznie. Przy skrzyzowaniu z
istniejacym uzbrojeniem terenu roboty nalezy wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia.

Wykopy nalezy wykona¢ nieumocnione o szerokosci dna 0,4 m i gtebokosci 0,8 m i 1,2 m. Krawedzie boczne
wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kabla potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych i naciggniecie sznura wzdtuz nich. Wydobytg ziemie na
odkfad nalezy skfadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem.

Na dnie wykopu nalezy wykona¢ 10 cm podsypke piaskowg, utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku o
grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie
przykry¢  folia z tworzywa  sztucznego, wykop uzupemli¢ gruntem rodzimym bez gréd
i kamieni oraz zagesci¢. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Nadmiar ziemi z wykopu rozplantowac.

5.2. Roboty montazowe
Uktadanie kabli

Kable NN nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m na podsypce piaskowej, lub na gtebokosci 1,0 m w
rurze ostonowej pod drogami i placami utwardzonymi.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem3% dtugosci wykopu, wystarczajgcym
do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii. Kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrza $rednica kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Dopuszcza sie uktadanie kabli
przy nizszej temperaturze otoczenia, jednak nie nizszej niz -10°C, jezeli temperatura w zadnym miejscu kabla
podczas jego ukfadania nie jest mniejsza niz 0°C.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach nalezy umiescié trwate napisy zawierajgce co najmniej:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

— znak uzytkownika kabla,

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci i szerokosci oznaczona niebieskg folig
z tworzywa sztucznego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm.

Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania kabli miedzy sobg oraz innymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé¢ pod katem zblizonym do 90° i
chroni¢ rurami ostonowymi na catej dtugosci oraz po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Nalezy stosowaé rury ochronne typu Arot DVR-75. Kabel prowadzony pod drogami, chodnikami oraz terenem
utwardzonym uktada¢ w rurach ochronnych Arot DVK-75.

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ kabli utozonych w ziemi od rurociggéw wodociggowych, kanalizacyjnych,
cieplnych i gazowych powinna wynosi¢ zgodnie z N SEP-E-004 — 50 cm.

Minimalna odlegtos¢ kabla od kanalizacji teletechnicznej wynosi 80 cm.

Ziemne roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP-E-004.

6. Kontrola jakosci robot (453-5.3.)

Badanie materiatéw uzytych do budowy linii kablowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie atestéw producentow,
poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi oraz ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jakosci robét winna obejmowac nastepujgce pomiary i badania :

— pomiar rezystanciji izolacji kabli i przewododw;



— pomiar skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej;

— sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodno$ci faz;

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg trasy kabla;

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kabla ziemnego i rur ochronnych;

— sprawdzenie prawidtowosci potgczen przewodow;

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg ptaskownika uziemiajgcego;

— uporzadkowanie terenu, wyréwnanie ziemi i przywrocenie nawierzchni terenu do stanu przed robotami.

7. Obmiar robot

Podstawg dokonywania obmiaru robét, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych pozycii
jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

Jednostkg obmiaru wykonanej linii kablowej jest metr (m) utozonego kabla oraz ilo$¢ sztuk (szt) zamontowanego
ztgcza kablowego.

8. Odbiory robét i podstawy ptatnosci

Roboty objete niniejszg SST odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przekazanych przez Wykonawce
dziennika budowy, dziennikéw pomiarowych i protokotdéw oraz inwentaryzacji powykonawczej.

Przed zasypaniem linia kablowa powinna by¢é zinwentaryzowana przez uprawnionego geodete
i naniesiona na mapy sytuacyjne

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdlinych pozycji zawartych w wycenionym przez Wykonawce
przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

— roboty przygotowawcze;

— dostawe materiatow;

— wykonanie wykopu;

— przygotowanie podtoza;

— ulozenie kabla;

— ulozenie rur ochronnych;

— o0znakowanie trasy linii kablowej;

— podpiecie kabla;

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu;
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robét

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
— odbiorowi robdt zanikajagcych i ulegajagcych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

— odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

— odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami,
— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)
— protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,
— protokoty odbioréw czesciowych,
— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen,
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
— rysunki na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét,
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg Odbierajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, Odbierajagcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
Odbierajgcy i stwierdzi ich wykonanie.

8.3. Odbiédr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci
tych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor
Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan li pomiaréw w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.5. Odbioér ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw do odbioru, o ktérych mowa w punkcie 8.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoéci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetiajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwaranciji.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie "Odbiér ostateczny (kohcowy) robét”.

9. Podstawa rozliczenia robot

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentac;ji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
— koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych
robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilosci robét lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.



Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow,

— likwidacje stanowiska roboczego.

10. Przepisy i dokumenty zwigzane

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126 (z pdzniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 (z pézniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
Dz.U. Nr 107/98 poz. 679 (z pdzniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie Dz.U. Nr 113/98 poz. 728;

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej
Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673;

— Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych
obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci Dz.U. Nr 5/00 poz. 53;

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentow dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktére stuzg ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktorym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw Dz.U. Nr 5/00 poz. 58;

N SEP-E-004
PN-IEC 60364
PN-61/E-01002
PN-66/E-05024

BN-80/8976-30
BN-71/8976-31
BN-74/8976-69
BN-75/8976-72
PN-92/E-08106

PN-IEC60364-6-61

PN-76/E-05125
PN-76/E-02032
PN-90/E-05023
PN-90/E-93002

PN-91/E-06160/10

PN-EN 50110-1

PN-IEC 598-1+Al

N SEP-E-001

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia

Ochrona podziemnych urzgdzen metalowych przed korozjg powodowang pradami
btgdzacymi. Wymagania i badania techniczne

Skrzyzowania gazociggéw wysokiego cisnienia z przeszkodami terenowymi
Odlegtosci bezpieczne gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w ziemi
Skrzyzowania gazociggow niskiego i sSredniego cisnienia

Odlegtosci bezpieczne gazociggdw sredniego i niskiego cisnienia utozonych w ziemi
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Oswietlenie drog publicznych

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi

Wylgczniki nadpradowe do instalacji domowych lub podobnych
Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdélne wymagania i badania
Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa



D-09.00. ROBOTY SANITARNE

l. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robdét (STWIOR) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét dotyczacych przebudowy przytgcza z rur preizolowanych, wykonania
wpustéw ulicznych wraz z podigczeniem do kanalizacji deszczowej oraz przebudowa betonowych studni
kanalizacyjnych w zakresie regulacji wysokosci do projektowanego poziomu i nawierzchni placu. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robot:

- roboty ziemne;

- roboty montazowe;

- badania i odbiory

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIiOR

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien
spetni¢ Wykonawca przy realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe. Specyfikacje nalezy rozpatrywac tgcznie
z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes$¢ dokumentéw
kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidiowg realizacjg budowy i przekazaniem
obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w
budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete w dokumentac;ji, a wynikajace z technologii budowy,
zastosowania materiatéw lub montazu urzadzenh winny byé uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
Brak ich wyszczegolnienia
w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektow. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé
zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢ podstawe do
wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzgdzen zgodnie
z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg
rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci.
Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacja.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Siec¢ cieptownicza — uktad rurociggow ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (armatura odcinajgca
i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory,
drenaze, konstrukcje no$ne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociggéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi
zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza — ukfad rurociggdéw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych
utozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek obudéw.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza — ukfad rurociaggdw z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych
utozonych nad terenem, na konstrukcjach nosnych (stupy, podpory, estakady).

Rura preizotowana - preizolowany zespot rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej (jednej lub
wiecej niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi
przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana o konstrukcji zespolonej — zwigzanej — rura preizolowana z rurg przewodowg zwigzang
materiatem izolacyjnym z rurg ostonowg (materiat izolacyjny zespolony jest z rurami przewodowg i ostonowg).
Poduszka kompensacyjna — ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny
szklanej, wetny skalnej lub innych materiatéw spetniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).
System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej rur i
elementéw preizolowanych.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.



Cisnienie prébne sieci cieptowniczej — cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze, w czasie badania
szczelnosci

Odbior techniczny czesciowy sieci cieptowniczej — odbiér elementoéw i robot, ktére majg byé zakryte przed
catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér catkowicie wykonanego odcinka sieci cieptownicze;.

Odbior techniczny koncowy sieci cieptowniczej — odbiér sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw
technicznych czesciowych oraz po ruchu prébnym.

Uzbrojenie przewodu — urzadzenia zainstalowane na przewodzie nie bedace potgczeniami, ksztaltkami stuzace
do celéw regulacyjnych, zabezpieczajgcych, pomiarowych, czerpalnych, sterujgcych itp.

Wezet montazowy - miejsce, w ktérym nastepuje rozgatezienie odcinkdw przewodoéw lub instalowanie
elementdéw uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztgcza, elementy uzbrojenia, itp.
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia sciekow opadowych.
Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia sciekow opadowych.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw opadowych z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kanal boczny - kanat doprowadzajgcy $cieki opadowe do kanatu zbiorczego.

Przykanalik - kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona dofgczenia co najmniej dwédch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna fgczgca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w ktorej Scieki
opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy przewdd
pionowy.

Separator - urzgdzenie przeznaczone do zredukowania zwigzkoéw ropopochodnych w $ciekach opadowych.
Studzienka $ciekowa -_urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych splywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Osadnik wéd opadowych - obiekt, w ktorym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin znajdujgcych sie w
$ciekach opadowych,

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rwy przewodowej, stuzgcg do przenoszenia obcigzen zewnetrznych
i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.

Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki

a rzedng spoczmka lub dna studzienki.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przybywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z umowsg, projektem
wykonawczym

i poleceniami zarzadzajgcego realizacjg umowy. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania do
nieprzewidzianych zmian wyniklych w trakcie realizacji inwestycji lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw -
w przypadku niemozliwoéci ich uzyskania, przez inne materiaty lub elementy o takich samych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wprowadzenie

jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z Polskimi Normami, wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
oraz ze sztukg budowlana i kulturg wykonania. Zapisy STWIOR nalezy stosowac tacznie z Projektem
Wykonawczym i Przedmiarem Robét.

2.0. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane materialy producentdw krajowych i zagranicznych spetniajgce Polskie Normy oraz
posiadajgce Aprobaty Techniczne i Atesty Higieniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Przed ich zastosowaniem Wykonawca winien uzyska¢ akceptacje zarzadzajgcego realizacjg umowy.

2.1 RUROCIAGI PREIZOLOWANE

e Ruraprzewodowa (stalowa)

Rura stalowa stosowana do produkcji rur musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 oraz musi by¢ atestowang
rurg stalowg ze stali St37 lub w gatunku P235GH ze szwem wzdluznym posiadajgcg certyfikat 3.1.B zgodnie
znormg PN-EN 10204 + Al.

Powierzchnia zewnetrzna rury stalowej uzytej do produkgciji rur preizolowanych musi by¢ srutowana. Rury stalowe
muszg posiada¢ oznakowanie okreslajgce gatunek stali i producenta, znak kontroli jakosci.



Konce rur stalowych muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO6761:1996 ,Rury stalowe przygotowanie
kohcow rur i ksztaltek do spawania”

Srednica zewnetrzna rury stalowej, minimalne grubosci $cianki rury stalowej, tolerancja $rednic i tolerancja
grubosci Scianki rury stalowej, gatunek stali, sktad chemiczny i wiasciwosci mechaniczne muszg spetniaé¢
wymagania okreslone w normie PN-EN 253.

e Izolacjatermiczna

Pianka izolacyjna uzyta do produkcji rur preizolowanych musi by¢ sztywng piankg poliuretanowg spetniajgca
wymagania aktualnej normy PN-EN 253 oraz musi by¢ spieniana cyklopentanem, a nie freonami twardymi,
freonami miekkimi lub CO,, co producent rur winien udokumentowac¢ poprzez przedtozenie odpowiednich badan
okreslonych w normie PN-EN 253.

e Plaszcz ostonowy

Ptaszcz ostonowy moze by¢ rurg wyprodukowang w odrebnym procesie albo moze by¢ wykonany bezposrednio
poprzez wttaczanie na izolacje. Plaszcz ostonowy stosowany procesie produkcji rur i elementéw preizolowanych
musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci i musi spetnia¢ aktualne wymagania normy PN-EN 253.
Wiasciwosci okreslone w normie PN-EN 253 winny by¢ potwierdzone przez producenta stosownymi protokotami
z badan. W przypadku zastosowania do produkcji rur preizolowanych gotowych rur polietylenowych powierzchnia
wewnetrzna tych rur musi by¢ poddana obrobce koronowania, pozwalajgcej na uzyskanie przyczepnosci
minimum 50 mN/m, na minimum 75% obwodu rury, a producent rur polietylenowych winien dostarczy¢ certyfikat
3.1.B wg PN-EN 10204+A1

e  ZespOt rurowy

Gotowe rury preizolowane muszg spetnia¢ wymogi aktualnej normy PN-EN 253 zwtaszcza w zakresie tolerancji
Srednicy zewnetrznej, odchylenia od wspétosiowosci, wytrzymatosci na $cinanie w kierunku osiowym i stycznym,
wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta okreslone w punktach 4.5.2, 4.5.3. i 4.54., 45.5., PN-EN 253.
Producent rur preizolowanych winien posiadaé badania przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 253
wykazujgce, ze wymogi okreslone w w/w normie sg spetnione.

e  Zlacza mufowe

Potaczenia odcinkéw i elementéw rur zostang wykonane za pomocg muf polietylenowych sieciowanych
radiacyjnie obkurczanych palnikiem gazowym, ktére po zmontowaniu zostang wypetnione izolacjg piankowa
spetniajgcg wymagania normy PN EN 253:2005. Na mufy oraz gotowe ztgcza mufowe producent winien posiadac
Swiadectwa

i protokoty z badan wykonane w zakresie i zgodnie z normg PN-EN 489:2005 i PN-EN 253:2005.

o  Ksztaltki prefabrykowane

Ksztaltki prefabrykowane muszg spetniaé wymagania norm PN-EN 448:2005 oraz posiada¢ wiasciwosci
okreslone dla zespotu rurowego wg. aktualnej normy PN-EN 253.

¢ Badania i znakowanie elementéw

Producent musi posiada¢ badania surowcow, materiatdw, komponentow gotowych wyrobéw wykonane zgodnie
Z normami:

— PN-EN 253 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 6)

— PN-EN 448 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 6)

— PN-EN 488 (punkt 5.2; 5.3; 5.4; 5.5; 5.6; 6)

— PN-EN 489 (punkt 5.1; 5.2)

2.2 WPUSTY ULICZNE

Osadnik betonowy o $rednicy dn500 wg normy PN-EN z betonu B25. wpusty Zeliwne kotnierzowe, zawiasowe
(uchylne) z wkiadkg ttumigca typu ciezkiego klasy D400, osadzone na pierscieniach Zzelbetowych utrzymujgcych i
odcigzajgcych. Ruszt winien by¢ obnizony o 2 cm w stosunku do poziomu nawierzchni.

2.3 STUDNIE KANALIZACYJNE

komora robocza z kregoéw zelbetowych o sr. 100 cm, o wysokosci 25,50 cm lub 100 cm (wg BN-86/8971-08),
czes¢ monolityczna z betonu hydrotechnicznego klasy C45/55 o stopniu wodoszczelnosci betonu "W-4" i stopniu
odpornosci betonu na dziatanie mrozu "F150", komora robocza przykryta ptytg studzienng zelbetowa okragta wg
KB-38.4.3./1 na pierscien odcigzajacy;

dno studzienki monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy C45/55, W-4, 150, w gruntach nawodnionych z
dodatkiem srodka uszczelniajgcego;

pierscien odcigzajacy wykonany z betonu klasy C35-45 zgodnie z normg PN-EN-1917

wiaz kanatowy typ ciezki D-400 wg PN-H-7405 i-2: 1994;

stopnie ztazowe Zeliwne wg PN-64/H-74086.

Kregi taczy¢ przy pomocy uszczelek elastomerowych wg normy PN-EN 681-1:2002, a ptyty prefabrykowane
taczy¢ zaprawg cementowg B-25 wg PN-90/B-14501.

2.4 MATERIAL ZASYPOWY

Jako$¢ zasypki i materiatu wypetniajgcego wykop oraz zageszczenia wszystkich warstw powinny byé wykonane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta rur preizolowanych. Materiat rodzimy z wykopu zaleca sie
wykorzysta¢ do zasypywania wykopu w strefie zageszczania - powyzej strefy rurociggu (tarcia). W odniesieniu do
zasypki w strefie rurociggu (tarcia) powinny byé spetnione nastepujace wymagania:

- wielko$¢ ziaren: < 16 mm, w tym max. 3 % wagowo o wielkosci < 0,02 mm,

- czystos¢: materiat nie moze zawiera¢ szkodliwych ilosci ziemi prochniczej, gliny, grudek mutu oraz resztek
roslin,



- ksztalt ziaren: nalezy unika¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢ rurocigg lub
ztacza,

- tarcie: zaleca sie stosowaé takie materiaty zasypki, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganego
w projekcie wspotczynnika tarcia i ktére mozna zagescic w wymaganym stopniu, przy minimalnym zuzyciu
energii,

- zageszczenie: wymagane jest staranne i rbwnomierne zageszczenie. Materiat zasypki pod drogami, ulicami,
parkingami, w sasiedztwie budowli, itp. powinien by¢ zageszczony do poziomu podbudowy nawierzchni lub,
w ktérym bedzie miat takg samg nosnosc¢ jakg ma grunt poza wykopem.

Podsypka i obsypka piaskowa-kruszywo mineralne naturalne — piasek wg PN-B-11113:1996 2

Gatunki
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci
1 2 3
1 2 3 4 5
1. Sktad ziarnowy 1 5 10
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 15" 15" 15"
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wigcej niz 75 65 40
c) wskaznik piaskowy, wiekszy niz
2. [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 0,2
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz
wzorowa
4. Zawarto$é zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOjs, nie wiecej0,2? 1,07 .
niz
5. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz 8,0¥ 8,0” -
1) Nie dopuszcza sie ziaren wiekszych od 4 mm.
2) Wymaganie dotyczy piasku do betonéw cementowych.
3) Wymaganie dotyczy piasku do warstw i urzadzen filtracyjnych.

3.0. TRANSPORT | SKLADOWANIE

RURY PREIZOLOWANE

Dla zapewnienia, ze preizolowane rury i elementy nie zostang uszkodzone, przy kazdej dostawie, transporcie
i sktadowaniu nalezy uwzglednia¢ szczegdlne wiasciwosci materiatéw tych rur i elementéw oraz warunki
zewnetrzne. Rury preizolowane powinny by¢ skladowane w taki sposob, aby nie ulegaly deformacjom i
odksztatceniom miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na podktadach. Podkfady bedgce podparciami powinny
mie¢ dostateczng szeroko$¢ i powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach, maksymalnie co 5 m. Do
podnoszenia, przenoszenia rur nalezy uzywac¢ odpowiednich tasm o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza
sie uzywania fancuchéw, stalowych lin, drutéw itp. Ksztaitki preizolowane nalezy sktadowac¢ wg asortymentu i
wymiaréw, na rownych powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaty sie ze sobg jak
najwiekszg powierzchnig. lzolacja cieplna na koncach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢
zabezpieczona przed zawilgoceniem. Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny byc¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem ich wnetrza. W wypadku dtuzszego sktadowania rur (powyzej p6t roku)
elementy preizolowanych rur i ksztattek wykonane z tworzyw sztucznych powinny byé chronione przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Nie nalezy wykonywac¢ Zzadnych prac typu przenoszenie, uktadanie
rur preizolowanych w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia
ponizej - 10 °C. Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowg lub ostonowg z tworzywa sztucznego
np. z polietylenu, w temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich srodkéw zaradczych i
zachowania szczegolnej ostroznosci. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespotu
ztgcza nalezy przechowywaé ze szczegodlng starannoscia, zabezpieczajgc je przed  zabrudzeniem i
uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztgcza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknietych, w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentow.
Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji cieplnej ztgcza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywac
tak, aby nie ulegty zawilgoceniu, zabrudzeniu i uszkodzeniom.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym nalezy je
odpowiednio chroni¢. Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie uv,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng.

- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronnymi kapturkami, wktadki, itp.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $srodkami transportu w taki sposob aby unikng¢
uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajgce poza
skrzynie tadunkowa nie byly diuzsze niz | metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na
powierzchni tadunkowej na podktadach i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Przy
transporcie rury nie mogg sie stykaé z ostrymi przedmiotami (Sruby, gwozdzie, wystajgce czesci metalowe) by nie
zostaty w wyniku tego uszkodzone. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.



RURY PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wyladunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg
zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw, Gdy rury
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadowaniem
wigzki nalezy wyja¢ na "wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie
zachowywac nastepujagce dodatkowe wymagania:

— przewodz rur moze by¢é wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,

— przewdz powinno sie wykonaé przy temperaturze powietrza 5°C do +30°C, przy czym powinna by¢
zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

— na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych
0 szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

— wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac | m,

— rury powinny byé zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

— przy zatadowaniu rur nic mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

— przy dtugosciach wiekszych niz dlugosc pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac | m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur z
PVC.

Magazynowanie rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze skfadowanie rur powinno odbywac¢ sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest tylko mozliwe, rury o grubszej
Sciance winny znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podfozu na podktadach i
przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie moze
powodowaé nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkdw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie
transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur stazowac. Ksztattki, ztgczki i inne
materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skiadowane w sposob uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omoéwionych srodkow ostroznosci.

KREGI BETONOWE

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze s$cianami srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw
oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepdéw na $rodkach transportowych.Podnoszenie i opuszczenie kregéw
nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Sktadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, te nacisk
przekazywany na grunt nic przekracza 0.5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokosé
skfadowania nie powinna przekraczac 1.8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdélnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregéw.

WtAZY | STOPNIE

Witazy kanatowe mogg byé transportowane dowolnymi $Srodkami  komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢é przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byé
przewozone luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 sztuk i tgczy¢ tasmg stalowa.
Sktadowanie wlazéw i stopni ztazowych moze odbywac¢ sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substanc;ji
dziatajgcych korodujgce. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

WPUSTY ZELIWNE

Skrzynki lub ramki wpustdbw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od srodka
transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego
do roztadunku. Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach
w stosach o wysokosci maksymalnej U m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie
palety. Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejs¢ miedzy nimi, gwarantujgcych
mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

KRUSZYWO

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podioze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

MIESZANKA BETONOWA

Transport mieszanki betonowej w tym warunki i czas transportu/ do miejsca jej uktadania nie powinien
powodowac:

segregacji sktadnikéw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki;



4.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania sprzetu dostosowanego do technologii i warunkéw wykonywanych
robot oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Stosowany sprzet nie wptynie
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt, srodowisko i bezpieczenstwo uzytkowania. Liczba i wydajno$c
sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z terminami przedstawionymi w harmonogramie robaét.
Sprzet nalezy utrzymywaé w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony
Srodowiska

i przepisami BHP. Do wykonania robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca powinien zapewni¢ mozliwos¢
skorzystania z nastepujgcego sprzetu:

— Koparka kotowa jedno naczyn. o poj. 0,6m?;

— Spycharka gasienicowa;

— Ubijak spalinowy 200 kg;

— Samochéd dostawczy do 0,9t;

— Samochéd skrzyniowy do 5t;

— Samochdd samowytadowawczy 5-10 t;

— Spawarka elektryczna;

— Sprezarka powietrzna elektryczna;

- Zuraw samochodowy 4t;

— Agregat pradotwérczy;

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana o$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu
wyznaczy¢

w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperéw
sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do robdét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi i powierzchniowymi. Urzadzenie nalezy kontrolowac
i konserwowacé przez caty czas trwania robaot.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zdemontowac nawierzchnie utwardzone.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy otwarty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610. Wykopy
nalezy wykonac o $cianach pionowych recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-
06050. Wykopy nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Wykopy liniowe nalezy wykonaé o szerokosci 0,8 m z
zachowaniem min. 0,15 m przestrzeni roboczej w wykopie, wykopy obiektowe o wymiarach 1,5x1,5 m. Dno
wykopu powinno byc¢ rowne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej W dnie wykopu powinny by¢ wykonane
zagtebienia pod kielichy rur a gtebokos¢ wykopow powinna uwzgledniaé¢ warstwe podsypki piaskowe;.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegdétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaot.
Wykopy o scianach pionowych mozna wykonywaé bez oszalowania o gtebokosci wiekszej niz | m, lecz nie
wiekszej od 2 m, jedli tak okresla dokumentacja geologiczno-inzynierska. Dopuszcza sie niestosowanie
oszalowania wykopow o Scianach pionowych o gtebokosci nie wigkszej niz | m w gruntach zwartych w przypadku
nie obcigzenia terenu przy wykopie w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Jesli wzdtuz wykopu odbywa sie komunikacja, to powinny byé zastosowane umocnienia wykopu. Warunek taki
powinien by¢ rowniez spetniony jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego wg PN-EN 1610, znajdujg
sie fundamenty budowli posadowionej powyzej dna wykopu.

Rozluznienie gruntu wykonywacé recznie za pomocg topat lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt nalezy
wydobywac sie na powierzchnie terenu na odkfad i sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. przez przerzucanie nad krawedzig wykopu. Transport
nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektorowi
Nadzoru.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody
opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewodd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

Roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonywac recznie. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajgcy ich eksploatacje.



Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20 m. Szerokos¢ obsypki przewodu powinna byé réwna
szerokosci wykopu i siega¢ do wierzchu rury. Grubo$¢ zasypki wstepnej, to jest warstwy gruntu nad wierzchem
rury, powinna wynosi¢ min. 15 cm za$ i mie¢ zageszczenie o wskazniku 0,95. Doboér wiasciwego gruntu oraz
doktadne zageszczenie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilnosci przewodu i nawierzchni.
Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawierac
materiatéw, takich jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewdd lub
spowodowac niewlasciwe zageszczenie zasypki. Zageszczanie zasypki wstepnej, powinno w zasadzie odbywac
sie recznie Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywaé sie mechanicznie. Ustalony stopien
zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geologa. Badania podfoza naturalnego i umocnionego
zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-I 0735. Uzupetnienie wykopu nalezy wykonaé¢ gruntem rodzimym bez
grud i kamieni. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem warstwami 0.1-0.2 m z jednoczesng
rozbiorkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Pod placami utwardzonymi, chodnikami i drogami wykopy nalezy uzupetni¢ piaskiem do poziomu terenu i dobrze
zagesci¢. Zasypanie wykopow nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczenia gruntdw zgodnie z wymaganiami normy BN-
72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo cigzkim.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE RUROCIAGOW PREIZOLOWANYCH

Montaz rur i elementéw preizolowanych

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogolnej kontroli
zewnetrznej, ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jakosc¢ techniczna.

Przed montazem, kazda rure preizolowang nalezy poddac kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu
alarmowego. Przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg lub
przewodowa

z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy zwraca¢ uwage na nastepujace czynniki:

- materiaty z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na niewlasciwe obchodzenie sie z
nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach materiaty te nie mogg by¢ narazane na oddziatywania
ekstremalne jak uderzenia, wstrzasy i znaczgce naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy
rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegolna ostroznosé (nawet wtedy gdy
Swieci stonce),

- przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego z polietylenu, w otoczeniu
0 niskiej temperaturze, rure te nalezy podgrza¢ do temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie
mozna dopusci¢ do przegrzania tworzywa, szczegoélnie w miejscach ewentualnego pézniejszego zgrzewania.
Przewody preizolowanej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci
umozliwiajgcym odwodnienie sieci. Spadek nie powinien by¢ mniejszy niz 3%,. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie ukfadanie rurociggéw bez spadkéw, pod warunkiem zapewnienia odwodnienia sieci. Przy
dopasowywaniu diugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug instrukcji producenta

rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie srodki ostroznosci aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolac;ji
cieplnej, rury ostonowej oraz przewoddéw systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrobce rury
ostonowej w szczegdlnosci

z tworzywa sztucznego, nalezy unika¢ pozostawiania ostrych krawedzi ciecia, sladéw zebdw pity i innych
rodzajéw rys. Dlugos$¢ odstonietego, nieizolowanego kornca rury przewodowej powinna byé odpowiednia do
konkretnego rodzaju ztagcza.

Rozmieszczanie rur w wykopie

Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢ na tymczasowych podktadach lub
bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekrdj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, byé
utozone w odstepach nie wigkszych niz co 2-3 m i bezwzglednie usuniete przed zasypaniem wykopu. Przy
uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana

i mie¢ grubos¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom materiatu
zasypki wg 19.2.4. Jesli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociggi sieci (zasilajgcy i powrotny), przy czym
zaleca sie ukfadanie rurociggdéw jeden obok drugiego, rurocigg zasilajgcy powinien znajdowac sie z prawej strony
patrzgc w kierunku przeptywu czynnika w rurociggu zasilajgcym. Warunek ten nie dotyczy rurociggéw o
zmiennym kierunku przeptywu. W przypadku koniecznosci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurocigg
zasilajgcy powinien znajdowac sie na gérze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie technicznym i
wytycznych producenta rur preizolowanych. Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujgcg, moga
by¢ rowniez fgczone w diuzsze sekcje i uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu. Dwie rury w wykopie
muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten powinien wynosi¢ co
najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych srednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wiekszy.

Laczenie stalowych rur przewodowych

Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez spawaczy posiadajgcych odpowiednie uprawnienia,
po probach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystgpieniem do robot kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie
spawania przy uwzglednieniu przynajmniej czesci kryteriow odbiorczych dla robét ukonczonych wg wymagan PN
EN 25817. Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane w dwu warstwach
- Sciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej zewnetrznej warstwy lica spoiny. Niezaleznie od



gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz koniecznych do wymiany elektrody i zmiany
pozycji spawacza. Przed wykonywaniem spoiny wifasciwej nalezy wykonywac¢ sczepianie rur spoinami
punktowymi. Catkowita dtugo$¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 % obwodu, a ich ilosé
powinna byé co najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana wytrzymatosS¢ rurociggu bez powstawania
peknieé. Miejsca spoin punktowych nalezy poddac starannej obrébce, np. przez szlifowanie, tak aby stanowity
one zadowalajgcg czes¢ spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunieta przez
zeszlifowanie i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugos$¢ spoin punktowych dla rur o srednicy DN < 150
powinna wynosi¢ 5-krotno$¢ grubosci $cianki rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosi¢ 15-krotnosé grubosci
Scianki rury. Nie dopuszcza sie wspawywania mostkow do podtrzymywania koncéw rur. Podczas spawania,
wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury fukiem spawalniczym powinny by¢ naprawione i nastepnie
oszlifowane. Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposéb trwaty oznakowac spoine
swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowac¢ obok spoiny. Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane
powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie wymuszone. Spoiny powinny byé pokryte powtokami izolacyjnymi-
antykorozyjnymi zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm. Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.
Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny nie stanowigce bezposrednio czeéci uktadu
cisnieniowego rury mogg wystepowa¢ dopiero w odlegtosci co najmniej 40 mm od spoiny gtéwnej. lzolacja
cieplna oraz rura ostonowa na koncach preizolowanych rur i ksztaltek przewidzianych do potgczenia powinny
by¢ na czas ciecia i spawania ostoniete zabezpieczone przed ewentualnym uszkodzeniem. Ostony
spawalnicze nalezy usung¢ natychmiast po zakonczeniu spawania. Dopuszcza sie spawanie kilku odcinkéw
rur preizolowanych lub ksztattek nad wykopem przy zapewnieniu, ze podczas opuszczania sekcji kilku
ztgczonych odcinkéw rur do wykopu potgczenia nie zostang uszkodzone. Podczas  spawania rury nalezy
ustawia¢ tak aby uzyska¢ maksymalng ich wspétosiowos¢. Maksymalne odchylenie katowe od osi
taczonych odcinkéw rur stalowych nie powinno by¢ wieksze niz 3°. Przed potgczeniem rur spoinami szczepnymi
konce rur muszg by¢ dopasowane przy zastosowaniu specjalistycznych narzedzi, ktére jednoczesnie likwidujg
efekty ewentualnej owalizacji. Niewielkie réznice
w wymiarach koncow rur muszg by¢ roziozone réwnomiernie na catym obwodzie poprzez maksymalne
wycentrowanie rur; wieksze réznice muszg by¢é zmniejszone przez odpowiednig adaptacje koncow rur.
Preizolowane rury i ksztattki przewidziane do tgczenia powinny mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg sieci.
Konce stalowych rur przewodowych powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby,
thuszczu, ew. resztek pianki PUR i innych zanieczyszczen. Konce rur nie mogg by¢ skorodowane, klasa
stopnia korozji nie powinna przekroczy¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Konce rur powinny by¢ przygotowane do
spawania w zaleznosci od réznic w grubosci $cianki tgczonych rur zgodnie z PN ISO 6761. Spawanie rur
przewodowych powinny wykonywa¢ firmy majgce odpowiednie mozliwosci  technologiczne, dysponujgce
uprawnionymi spawaczami (zgodnie z PN-M-69900, PN EN 287-1), nadzorem spawalniczym oraz
mozliwosciami kontroli procesu spawania. Sprzet spawalniczy powinien zapewni¢ mozliwos¢ spawania
rur przewodowych zgodnie z dokumentacjg, by¢ bezpieczny i mie¢ wazne dopuszczenia do pracy. Wykonawca
powinien zapewni¢, ze podczas montazu rurociggéw utrzymany zostanie system zapewnienia jakosci zgodnie z
PN-EN 729-3. Spawanie stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg technologiczng
spawania jak w PN-EN 288-2, zaakceptowang przez wiasciciela sieci. Do spawania rur przewodowych nalezy
stosowac metody spawania elektrycznego,
a w szczegolnosci metode TIG (spawanie wolframowg elektrodg nietopliwg w ostonie argonu), metode E
(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metode TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonywane jest metodg TIG,
a wypetnienie spoiny metodg E). Laczenie stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki ponizej 3 mm mozna
wykonywaé metodg spawania gazowego, a przy wiekszych grubosciach $cianek dla spawania gazowego nalezy
uzyskac akceptacje wtasciciela sieci. Materiaty dodatkowe do spawania - elektrody otulone, druty elektrodowe itp.
Powinny byé zgodne z dokumentacjg i powinny byé poddane kontroli przez nadzér spawalniczy w zakresie m.in.
prawidtowego doboru gatunkéw, waznosci atestow i Swiadectw jakosci. Przechowywanie, transport i uzytkowanie
materiatdw do spawania powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta materiatow. Nie dopuszcza sie
spawania przeterminowanymi elektrodami, tj. po okresie 2 lat od daty produkcji. Elektrody otulone
powinny by¢ przechowywane w suchych i ogrzewanych pojemnikach, zabezpieczajgcych je  przed
zawilgoceniem. Prace spawalnicze nalezy wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie, w temperaturze otoczenia
powyzej 5°C, przy predkosci wiatru nie przekraczajgcej 5 m/s, oraz predkosci wiatru nie przekraczajgcej 10 m/s
przy spawaniu elektrodami otulonymi. Niedopuszczalne jest spawanie elektrodami o zawilgoconej otulinie. W
przypadku prowadzenia prac przy wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80%, w czasie wystepowania opadow
deszczu, mzawki i $niegu stanowisko spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem, w ktéorym musi byé mozliwos¢
podgrzania powietrza do temperatury powyzej 5 °C. Stanowisko do spawania powinno by¢ urzgdzone zgodnie z
przepisami BHP oraz przeciwpozarowymi.

Kontrola spawania, odbiory potaczen spawanych

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do spawania, w czasie
spawania oraz po spawaniu. Odbioér potgczen spawanych stanowi zwykle odbiér czesciowy sieci, do odbioru
przedstawia sie potgczenia spawane niemalowane i nie izolowane.

Wykonywanie zespotu ztacza

Jakos¢ wykonania zespotu ztgcza, tj. potgczenia preizolowanych odcinkow rur i ksztattek ma decydujace
znaczenie dla trwatosci uzytkowej catej sieci. Procedury wykonania zespotu ztgcza powinny zapewnic, ze



trwatosc

i wodoszczelnosé tego ztgcza nie bedzie gorsza niz innych elementdéw uzytych do wykonania sieci. Niezaleznie
od stosowanego rodzaju zespotu ztgcza, wykonawca jest odpowiedzialny za spetnienie kompletu wymagan przy
jego wykonywaniu, w tym za stosowanie odpowiednich materiatéw, narzedzi do wykonywania robét montazowych
oraz odpowiednie przeszkolenie monteréw W zakresie wykonywania zespotu ztgcza danego systemu. Przy
wykonywaniu kazdego zespotu ztgcza, kolejnos¢ czynnos¢ powinna byé zgodna z instrukcjami producenta
systemu tego zespotu ztgcza. Konstrukcja zespotu ztgcz preizolowanych rur i ksztattek powinna zapewnia¢
spetnienie wymagan PN EN 489. Roboty montazowe zespotu ztgcza powinny by¢ wykonywane przez specjalnie
przeszkolony personel. Proces montazu zespotu ztgcza powinien by¢ zgodny z instrukcjami producenta
elementdéw zespotu ztgcza. Montaz powinien by¢ wykonywany przez ekipy specjalistyczne producenta lub osoby
przeszkolone przez producenta.

Montaz zespotu ztgcza powinien by¢ przeprowadzany przy bezdeszczowej pogodzie, a w sytuacji wystgpienia
opadow deszczu miejsca robot powinny byé ostoniete namiotem. Po wykonaniu proby szczelnosci potgczen
odcinkow rur i ksztattek oraz po sprawdzeniu poprawnosci montazu przewoddw systemu alarmowego, mozna
przystgpi¢ do dalszego montazu zespotu ztgcza. Podstawowym warunkiem zapewnienia witasciwej jakosci robot
jest zapewnienie odpowiednich warunkéw pracy w tym dostatecznej przestrzeni roboczej w wykopie.

W przypadku wystapienia zawilgocenia izolacji cieplnej tgczonych rur i elementéw preizolowanych, mokrg lub
zawilgocong izolacje nalezy precyzyjnie wycig¢, zwracajgc uwage na to, aby nie uszkodzi¢ przewodow
alarmowych (jesli wystepuja), rury przewodowe;j i rury ostonowej. Z ptaszcza ostonowego tgczonych rur i
elementow preizolowanych, na odcinku co najmniej 200 mm od zakonczenia mufy zespotu zigcza, nalezy usungé
wszelkie etykiety i nalepki. Dla identyfikacji, przy dalszej kontroli, monter powinien oznakowa¢ zmontowang przez
siebie mufe, np. za pomocg swoich inicjatéw - mozna zastosowac podobny system kontroli jak przy spawaniu.
Zaleca sie tak zorganizowaé wykonanie zespotu ztgcza, aby tego samego dnia zamontowa¢ mufe a takze
wykonac probe jej szczelnosci i izolacje cieplng zespotu ztgcza (w kolejnosci wynikajgcej z zastosowanej
technologii wykonania).

Ostony zespotu ztgcza, ktére nie sg wykonywane z podwdéjnym uszczelnieniem, powinny by¢ poddawane prébie
szczelnosci (przez podwajne uszczelnienie nalezy rozumiec takie uszczelnienie, w zakresie ktérego zastosowano
dwie niezalezne i wykonywane osobno metody uszczelnienia). Tam gdzie rurociggi poddawane sg statemu
zewnetrznemu cisnieniu wody, nalezy przedsiewzig¢ specjalne srodki w celu zapewnienia szczelnosci zespotu
ztgcza np. przez wybor specjalnych muf, podwojne uszczelnienie, poszerzony zakres kontroli wykonania,
zastosowanie systemu alarmowego. Konce rur ostonowych z tworzyw sztucznych i inne elementy zespotu ztgcza
z tworzyw sztucznych powinny by¢ odpowiednio przygotowane w celu uzyskania szczelnosci ztgcza (usunieta
warstwa utleniona, osuszone, odttuszczone). W trakcie montazu zespotu zlgcza, zaréwno rura ostonowa
tgczonych odcinkéw jak i inne elementy ztgcza powinny by¢ czyste i suche oraz odttuszczone. Elementy zespotu
ztgcza nalezy utrzymywac w stanie opakowanym az do ostatniej chwili przed montazem.

Prace montazowe oston zespotu ztgcza korzystnie jest wykonywac przy temperaturze powyzej 10°C. Przy
nizszych temperaturach elementy zespotu ztgcza wykonane z tworzyw sztucznych zaleca sie przed montazem
odpowiednio podgrzac.

Montaz ostony - izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztagcza

Do izolacji zespotu ztgcza nalezy uzywac muf polietylenowych obkurczanych palnikiem gazowym z wgrzewanymi
korkami. Montaz ostony zespotu ztgcza nalezy wykonywac precyzyjnie wedtug instrukcji producenta systemu rur
preizolowanych. Przy montazu ostony zespotu ztgcza nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych
producentow

w zakresie warunkow pogodowych i czystosci prac montazowych. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
przeciwwilgociowej zespotu ztgcza przy ujemnych wartosciach temperatury. Wykonana izolacja
przeciwwilgociowa zespotu ztgcza powinna by¢é poddana kontroli zgodnie z wymaganiami producentow rur i
elementéw preizolowanych.

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztgcza podlega badaniom i odbiorowi czesciowemu.
Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztacza

Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu zlgcza nalezy przeprowadza¢ Scisle wedtug instrukcji producenta
preizolowanych rur i elementow. |zolacje cieplng zespotu ztgcza nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie i
dodatniej temperaturze otoczenia. Podczas opaddw atmosferycznych miejsce robot nalezy ostoni¢ np. namiotem.
Nalezy $cisle przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw pogodowych. Przed wykonaniem izolacji
cieplnej zespotu ztgcza powinny by¢ przeprowadzone proby szczelnosci ostony ztgcza oraz kontrola potgczen
przewodow systemu alarmowego. 1zolacje cieplng zespotu ztgcza nalezy wykonywac tego samego dnia co
zamontowanie ostony przeciwwilgociowej zespotu ztgcza. Zaleca sie aby izolacje cieplng zespotu ztgcza stanowit
taki sam materiat izolacyjny jak w fgczonych odcinkach rur i elementéw preizolowanych. 1zolacje cieplng zespotu
ztgczy preizolowanych rur i elementdw z izolacjg z pianki PUR mozna wykonywacé przez wlewanie komponentéw
pianki PUR do przestrzeni zespotu ztgcza lub przez montaz otulin izolacyjnych z pianki PUR. Pianka PUR izolacji
zespotu ztgcza, fgczacego rury spetniajgce wymagania PN-EN 253, powinna spetnia¢ wymagania PN EN 489.
Przy wykonywaniu izolacji zespotu ztgcza przez spienianie komponentow w przestrzeni ztgcza powinny by¢
spetnione nastepujgce warunki:

— nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta w zakresie: ilosci komponentéw, intensywnosci ich mieszania,
temperatury spieniania komponentéw, temperatury otoczenia przy spienianiu, czasu reakcji, utwardzania i in.,

— komponenty pianki, do momentu uzycia, powinny by¢ przechowywane w firmowych pojemnikach



sktadowanych

w suchym miejscu, w podanej przez producenta komponentdéw temperaturze,

— przed rozpoczeciem spieniania (wprowadzania komponentéw do przestrzeni zespotu ztgcza), przestrzen
zespotu ztgcza powinna by¢ sucha oraz, jesli to konieczne, odpowiednio podgrzana,

— do zaizolowania zespotu ztgcza powinna by¢ uzyta odpowiednia - zgodna z dokumentacjg ilos¢ komponentéw
pianki PUR. W zespole ztgcza nie moze zosta¢ zamkniete powietrze, a wszystkie otwory odpowietrzajgce nalezy,
po spienieniu pianki, skutecznie i trwale uszczelnic,

— przy duzej ilosci ztgczy rur o duzych s$rednicach zaleca sie stosowanie specjalnych, przystosowanych do
uzytkowania na placu budowy, urzadzenh do spieniania komponentéw pianki PUR.

Wykonanie izolacji cieplnej zespotu ztgcza nalezy poddawa¢ badaniom i odbiorowi czesciowemu sieci.

Przejscia przez przegrody budowlane

Przejscie rurociggu przez przegrode budowlang - $ciane budynku, komory, studzienki itp. nalezy wykonaé¢ wg
dokumentacji technicznej sieci i zgodnie z wytycznymi producenta rur preizolowanych. Rura preizolowana
powinna by¢ wyprowadzona co najmniej 20 cm za sciane. Przejscie rurociggu powinno by¢ wykonane jako tzw.
przejscie szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierscieni uszczelniajgcych. W przypadku grubych przegrod
budowlanych nalezy stosowaé dwa pier$cienie uszczelniajgce - zaréwno od wewnetrznej jak i zewnetrznej strony
przegrody.

Przy potozeniu podpory statej rurociggu preizolowanego w przegrodzie budowlanej, dopuszcza sie
zabetonowanie jej w przegrodzie, po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowe;.

KANALY RUROWE PCV

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych. W celu
zachowania prawidiowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glebokosci posadowienia kolektora
powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowg. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow
przewodow. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym
wykg)pu i podfoza na odcinku co najmniej 30 m. Rury z PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do
+30°C.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materiaty uzyte
do budowy przewoddéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Rury do budowy przewodéw przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewngtrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty
uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch
lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukfadaé zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylegac
do podioza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod
ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztgczy.
Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperow pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej
nie moze przekraczac¢ +/-20 mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekraczaé¢ +/-1 cm.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potaczenn wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

— przycinanie rur,

— ukosowanie bosych kohcow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod kgtem 15°.
Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia poftowy grubos$ci Scianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczyé
gtebokos$¢ zlgcza. Ztgcza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkiadajac do wgtebienia kielicha rury
specjalnie wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowsg, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury
do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
Srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidlowego wykonania potgczenie
powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowos¢ tgczonych elementow.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu. Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg
przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywg. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i
badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit
splyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

STUDZIENKI KANALIZACYJINE

Studzienki kanalizacyjne betonowe o $r. 1.0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-10729. Elementy



prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy
montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia
montazowe znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowg
kanatéw deszczowych.

Wiaz kanatowy

Zeliwne wiazy kanatowe typu ciezkiego (T40) nalezy montowaé na plycie pokrywowej zelbetowej 192/60 gr. 15
cm, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Stopnie ztazowe.

Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowaé¢ mijankowe w dwdch rzedach,
w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy stopien w kominie
powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

STUDZIENKI SCIEKOWE

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gfebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Dokumentaciji Projektowe;;

— gtebokos¢ osadnika 1.0 m;

— $rednice studzienek $ciekowych 0.5 0.8 m.

SEPARATORY

Separatory zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.4. PROBY SZCZELNOSCI

Prébe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét
zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac¢ za
niezgodng

Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg: wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu,
materiatow, utozenia przewodow na podiozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu, przed korozja.

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz wykonanych
robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.
— Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopow
przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto
obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

— Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nic zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci
z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-
03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ Badania zasypu przewodu sprowadza sie do
badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

— Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu,
zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé
z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

— Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-77/8931-12
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

— Badanie zastosowanych materiatéw nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIOR, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych
materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi. atestami producentéw lub warunkami okreslonymi
w STWIOR oraz bezposrednio na. budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

— Badania w zakresie rurociggdw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscig do 10 cm) i Srednicy (z doktadnoscig | cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie
i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym powinno zapewnic
oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

— Badanie wykonania wykopdéw umocnionych - badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonac
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne;

— Sprawdzenie metod wykonania i poszerzenia wykopow — wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne;

— Badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma naturalng
wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentacji);

— Badanie osi odchylenia rurociggu;

— Badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypu;



— Badanie potgczenia rur, armatury i prefabrykatéw;

— Badanie szczelnosci rurociggow

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz +5cm;

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m;

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm;

— odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm;

7.0. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét;
(dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wod
gruntowych

i powierzchniowych, stan terenu okresSlony przed przystgpieniem do rob6t przez podanie znakéw
wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdituz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie);

— Dziennik Budowy;

Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

— sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodag
gruntowg

i z opadow atmosferycznych,

— przydatnosci podfoza naturalnego (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci, wilgotnosci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

— jakosci wbudowanych materiatdéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

— ufozenia przewodu na podtozu naturalnym;

— dtugosci i Srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow;

— szczelnosci przewodow;

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR, uzycia wtasciwych
materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w pki.6.0.
Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

Odbiér techniczny koncowy

Po przeprowadzeniu prob z pozytywnym wynikiem nalezy dokonaé koncowego odbioru technicznego. Przy
odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robdt,

— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng

— Dziennik Budowy,

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcoéw materiatow);

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

— protokoty badan i préb pomontazowych;

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié¢:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek;

— aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

— protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

8.0. OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaru robot, okreslajacg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegodlnych
pozycji jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robot. Jednostkg obmiaru wykonanych robot jest
metr [m] utozonych rurociggéw oraz ilo$¢ sztuk [szt.] zamontowanej armatury i osprzetu.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za wykonanie danych robot nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem oraz na podstawie pomiaréw i badan
pomontazowych.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje 1mb  wykonanej i odebranej sieci preizolowanej oraz kanalizacji



teletechnicznej:

— roboty przygotowawcze

— dostawa materiatow;

— wykonanie i umocnienie $cian wykopu

— przygotowanie podioza;

— ulozenie rurociggow;

— wykonanie potgczen i izolacji potgczen

— montaz armatury

— préba szczelno$ci rurociggdw ci$nieniowych

— o0znakowanie trasy;

— zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu
— odwdz gruntu na miejsce skfadowania

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10405:1999 »Sieci cieptownicze -- Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-EN 253:2009 »Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu”

PN-EN 448:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Ksztattki - zespoty ze stalowej rury przewodowej, izolacji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu”

PN-EN 488:2011 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych, z
izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu”

PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespét zigcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu”

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych -- Warunki techniczne
dostawy -- Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych =z okre$lonymi wtasnosciami
w temperaturze podwyzszonej

PN ISO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncach. Wymiary i masy na jednostke
dtugosci

PN-I1SO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do spawania

PN-EN 287-1+Al: 1998 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogélne dotyczace tgczenia
spawaniem

PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja technologiczna spawania
tukowego

PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii spawania
tukowego stali;

PN-EN 288-5:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie przy zastosowaniu
zatwierdzonych materiatéw dodatkowych do spawania tukowego;

PN-EN 288-6:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na podstawie uzyskanej
praktyki;

PN-EN ISO 17637:2011 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne;
PN-EN ISO 5817:2005 Zigcza stalowe spawane tukowo. Wytyczne do okreslania poziomdéw jakosci wedtug
niezgodno$ci spawalniczych;

PN-EN ISO 6520-1:2002 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztgczach spawanych metali wraz
z objasnieniami;
PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych

produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok;

PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad 1);
PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdéw, armatury i urzgadzen.
Wymagania i badania odbiorcze

PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie”.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane- Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze".

PN-88/B-06250 Beton zwykty".
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie".

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchyki
masy

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betondéw. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej."

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.

BN-77/8931-12 - "Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych.

PN-EN 253:2009 Sieci cieptownicze -- System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci

cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie -- Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolaciji
cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

— Prawo Budowlane (Ustawa z dn. 7 lipca 1994r - Dz.U. Nr 89 poz 414 z pozn. zm),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Upr. A-92/00
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